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Les prediccions més alarmistes del Club de Roma (1972; The limits of growth) no s'han complert, degut a I'extraordinaria complexitat del
desenvolupament mundial en un model econometric, que no ha valorat prou que la tecnologia és capag de desplacar els limits ecologics en ampliar
el potencial de recursos renovables, reduir el consum de recursos no renovables, millorant l’eficiéncia, reduir la seva carrega contaminant, establir
estratéegies de reciclatge, etc. També, emprava una modelitzacio excessivament simple del creixement de la poblacié, en la mesura que no
contemplava suficientment, que el desenvolupament econdomic, a partir de cert grau de nivell de vida, actua com a factor moderador de la taxa de
creixement de la poblacié.
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DESARROLLO SIN RESTRICCIONES CON VISION A CORTO PLAZO

AGOTAMIENTO PROGRESIVO
COMBUSTIBLES TENSIONES CAMBIO CLIMATICO Les il
FOSILES Y OTROS EN PROVEIMIENTO Y MEDIO AMBIENTE ECONOMICA
RECURSOS MINERALES ALIMENTARIO Y SOCIAL

- L= LE

MUNDO GLOEBAL
PROBLEMAS GLOBALES
SOLUCIONES GLOBALES

—

COORDINACION
GLOBAL

DESARROLLO SOSTENIBLE CON VISION A LARGO PLAZO

— —
TECNOLOGIA REGADIO

Figura 1.1 — Escenario siglo XXI, un siglo con retos globales. Fuente: elaboracién propia

Reguant & Savé 2016.DISPONIBILIDAD ALIMENTARIA Y DESARROLLO GLOBAL SOSTENIBLE. En E/
sistema alimentario global: Reflexiones. Libro Aranzadi.

AN Generalitat
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FECERCA LI ECHILIGIA JACRLALMBIRES El repte alimentari

http://politica.elpais.com/politica/2015/07/15/actualidad/1436978368 459636.html

SNUTRICION INFANTIL
ausas, consecuencias y estrategi
para su prevencién y tratamiento

unicef&®

© UNICEF Espana

L'objectiu d'alimentar el méon requereix dues aproximacions complementaries. D'una
banda es tracta de garantir la suficiencia global d'aliments i d'altra banda garantir una
distribucio adequada que permeti arribar I'aliment necessari a tota la poblacié. En el
primer enfocament parlem de quantitat d'aliments, en el segon de desnutricid i fam.

Des d'un altre punt de vista es podria plantejar la diferéncia entre menjar i alimentar-se, sent
el primer un concepte cultural, social i el segon una clara necessitat biologica.

Pel que fa a la suficiéncia global d'aliments (oo agicuture tonaras 20302050 nexanarates 2012y €1 MON produeix
actualment aliments suficients per cobrir la demanda solvent. No obstant aixo, per a
atendre la demanda de 2050 es requerira incrementar la produccié actual en un 60% (77
i 24 % respectivament pels paisos en desenvolupament i desenvolupats).

Tanmateix un 10% de la poblacié mundial esta desnodrida (tercer i quart mon), lo qual es
atribuible al malbaratament, als excedents regulats pel mercat.....
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- Representa el 1,7%
del PIB catala. El 3,8%
incloent I'industria
agroalimentaria. Es |Ia
industria que més contribueix
al PIB (a tall d’exemple les
farmacéutiques 3,4%). Per
produir un producte agrari,
es necessiten uns serveis
afegits (assessorament,
energia, compra de molts
productes, genera serveis de
bancs, transport, ...). En
conjunt, I'agricultura, la
indastria, la distribucio
dels aliments, el cuiner
i cambrer del
restaurant, la botiga i el
mercat central, és el

30,5% de [I'economia.
Sense intermediaris ni
serveis, el pes de

I'agricultura catalana en el
PIB és del 15% (agricultura i
indUstria), per comparar-ho i
valorar-ho, l'energia és el
1,8%, els cotxes és el 2,7%
(Reguant 2015).

AN Generalitat
1% de Catalunya

El sector agroindustrial, clau per a I'economia catalana

govern.cat

2’ El sector agroindustrial,

En dos clau per a I’economia catalana

minuts

Octubre
2013

X legisiatura

L'agroindustria és un
dels sectors més
importants de Ia nostra
economia i el que mes
oportunitats de

creixement e

Catalunya te un dels
clusters agroalimentaris

d'Europsz

= EAMIII'ISTRIA
UN DELS SECTORS
EXPORTADORS MES 7 91 4 M€
DINAMICS DE s
L'ECONOMIA i
CATALANA catalanes van exportar

per un valor de
7.914 M€

EXPLOTACIONS AGRORAMADERES

73.000 explotacions
agroramaderes

60.500 reballadors/res

4.484 ME és el vailor de les
produccions

El sector agroindustral
representa el 3,7% del PIB
catala | el 17% del PIB
industrial

EMPRESES AGROALIMENTARIES

2.600 empreses
75.000 trebatiadorsires

17% total d'ocupacié dins el
sector industrial catala

23.800 ME xifra de negoci
2.275 € gespesa anual llars
catalanes en alimentacd (1 membre)
5.935 € gepesa anual sars
catalanes en alimentacid (4 membres)

67,9 % UE-28
32,1 Fora UE

1 van diversificar
el desti de les
exportacions

~ EL GOVERN TREBALLA PER CONSOLIDAR EL PAPER CLAU QUE I’AGROINDUSTRIA TE PER AL PAIS

Exigeix un repartiment més equilibrat
en la percepci6 de fons de la PAC, que

perjudica Catalunya

Impuisa la innovacia | ta recerca




L'extensio de vinya a Catalunya és de més de 65.000 ha, que representen més d'un 5% de
la superficie espanyola.

La quantitat de raim produida a Catalunya en els Ultims anys ascendeix a unes 434.000
tones, quasi un 9% de la produccié de raim espanyola.

La producciod de vi en Catalunya ha estat de més de 3 milions d’hectolitres. Aquesta
quantitat representa un 9% de la produccio vinicola espanyola.

En el seu conjunt, el sector genera aproximadament 5.000 llocs de treball directes.

Al Generalitat
AlY de Catalunya
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Els primer i segon informes del Canvi Climatic en Catalunya, impulsats i desenvolupats des de el CADS i el GECCC han assentat les bases descriptives
de la situacié de I'agricultura i la ramaderia (piccc 2005; sicce 2010), ara cal valorar aquesta situacio vers la realitat europea i mundial, on el
sector agroalimentari es un dels més transversals. En aquest sentit, el sector agroalimentari catala, desenvolupara la RIS3CAT ((research
innovation strategies for smart specialisation, RIS3), com a la resposta de Catalunya a I'exigéncia de la Comissié Europea.

A Catalunya, el 33% de la seva superficie esta coberta per boscos (Gricia et al 2010) i aproximadament la mateixa superficie de cultius, dels
quals el 68% no esta irrigat (pasr, 2007).

Les interrelacions entre els diferents habitats i la seva fragmentacié generen problemes (rorman 2004).

L'agricultura és el principal usuari de terra a tot el mén, generant desenvolupament economic, social i cultural i ofereix una amplia
gamma de serveis, la majoria d'elles relacionades amb el metabolisme del paisatge, dels quals, per desgracia, es tenen en compte només els
aspectes econdomics encara (Martinez Alier 1992, 2008; Terradas 2010). L'agricultura, malgrat la seva tecnologia en expansid, segueix sent molt sensible
als canvis en el clima, i encara més a les condicions del territori, punts clau de la variabilitat en la produccié agricola, tot i que cada
vegada, es troben més afectats per fenomens especulatius (rgoarwal, 2003, 2008 ; Tubiello et al, 2007).

Els principals factors amb efectes negatius sobre la produccié agropecuaria son I'estrés ambiental abiotic (90%),sequera a nivell del sol
i atmosfera, les inundacions, la salinitat, la radiacio, el vent, els contaminants i I'estrés biotic (10%), |la competitivitat entre les especies propies i
les invasores, les patologies (Faust 1986).

TOT LO QUAL ES EXTRAPOLABLE A LA RESTA DEL PRIMER MON AMB LES
PARTICULARITATS DE CADA LLOC!!!I

HTI Generalitat
AlY de Catalunya
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El canvi climatic

Un d'aquests problemes es el canvi climatic, pero no es I'inic i en un sistema complex
com l’'agropecuari, on a part de l'ecologia i participen |'estructura social, el plantejament
economic, la cultura, la moda/habits...... cal considerar-los, tant per detectar efectes com
per plantejar solucions, mesures adaptatives i/o de mitigacio

Segons I'IPCC 2013, corroborat per GECC (La Pedrera, 15/5/2014), es pot concloure que:

* El canvi climatic ja hi es i hi sera per molt temps, segles ?.

* Els sistemes socioeconomics actuals ens han portat a la situacio actual, per tant, no
es poden treure de la mateixa.

* Increment de poblaci6 x increment PIB x increment tecnologia x increment
eficiéncia energeética i de processos = canvi global = canvi climatic

* Cal deixar de pensar en singular primera persona del present, per pensar en plural
primera persona del futur.

* Cal fer, d’acord amb el pensat, tant sols pensar ja no es/sera efectiu.

- L'economia no es te que basar tant sols en diners.

ﬂ“l Generalitat
¥ de Catalunya
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La OMA reconoce que el sector agricola “tiene un
gran potencial de mitigacion, principalmente a
través de la reduccion de la deforestacion, la
gestion del suelo y el aumento de Ia
productividad”.

RS ————
" CAVA PUIGMOLTO
L] -

"La agricultura, ¢l
cambio climético, ka
seguridad alimentaria ¥
Ia reduccion de Ia
pobreza estin
indisolublemente
ligados™: Organizacion
Muncdlial de
Agricultores.

"La agricultura, el
cambio climéatico, la
seguridad alimentaria v
la reduccion de la
pobreza estan
indisolublemente
ligados": Organizacion
Mundial de
Agricultores.

27/05/2016
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Zones vulnerables de Catalunya

Gonersitat cia Catalur
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Font:
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‘Docrot 263/1998, Docret 476/2004, Acord GOV/12872000 |
Acord GOV V2016

Cartografia SIGPAC 2015
Abil 2015,
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mm\ o lcultura, “lmml.
Codi de Zona Vulnerable

L'agricultura, el sector agropecuari davant el
canvi climatic, juga un triple paper:

O Com victima.- ja que pateix els efectes dels
increments de temperatura, reducci6 en la
disponibilitat d’aigua i els fenomens meteorologics
extrems....

[0 Com problema.- Com emissor de gasos efecte
hivernacle, com a contaminant de sols i aigles, com a
risc per a la biodiversitat. Segons I'IPCC el 24% de les
emissions directes de GEH procedeixen del sector
AFOLU6 (IPCC 2014), aquest percentatge inclou els
processos de desforestacid i incendis forestals. Les
emissions de l'apartat agrari sén majoritariament
meta i Oxids de nitrogen. La importancia d'aquesta
problematica té el seu revers atés que una gestid
adequada pot facilitar de manera significativa la
reduccio de les emissions de GEH.

O Com solucié.- Amb una doble funcié reparadora i
mitigadora. L'agricultura té un paper destacat en la
gestido, manteniment i defensa de boscos, prats,
terres de conreu i fins i tot sistemes naturals
vulnerables. Perd la seva funcié mitigadora procedeix
del paper dels sodls com a gran embornal potencial de
carboni mitjancant una gestié adequada d'aquest
recurs, com a proveidor de recursos renovables a
substitucié de combustibles fossils (agrocarburants,
biomassa forestal, biogas a partir de dejeccions del
bestiar), com base per al reciclatge de residus
biologics, com a magatzem temporal i regulador del
cicle hidrologic. I, sens dubte, unes practiques
adequades poden reduir extraordinariament els
impactes negatius de la seva activitat.



Catalunya i els objectius

de reduccié d'emissions
3 de gasos amb efecte d’hivernacle 2
g Cinque Informe de progres §

Compliment del Protocol de Kyoto
a Catalunya
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Il-lustracié RE. 2. Distribucid de les emissions de GEH a Catalunya per sectors”. Any 2012
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Condicions climatiques futures: variables que afecten a I’agricultura

Evolucion cambio temperatura sur Europa/Mediterraneo
12

1z T T
Rehe o
e RCP4.5 - 1o
a Rcpz.6 ——— | &
la temp-- atura histarico
anual media en & Ll
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o - %
o o -
L M a Media
1200 1950 2000 2050 2100 2081-2100
Font: CC. Bases fisicas AR5. Guia resumida (MAGRAMA 2013).
Cambio temperatura 2081—-2100 resp. 1986—2005 )
g=1
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Fifth Assessment Report (AR5) EN| ER| Sp

£ Search AR5 Reports
The decision to prepare o Fifth Assessment Report (ARS) was taken by the members of the IPCC at its 28th Session (09-10 April 2008.
Budapest, Hungary). Following the election of the new IPCC Bureau at the 29th Session of the IPCC (31 August - 04 September 2008.
Geneva, Switzenand) and discussions about future IPGC activities at the 30th Session of the IPCC (21-23 April 2009, Antalya, Turkey), a
Scoping Meeting was held (13-17 July 2009, Venice, Italy) to develop the scope and outline of the AR5. The resulting outlines for the three
Working Group contributions to the AR5 were approved by the 31st Session of the IPCC in Bali (26-29 October 2009).

|D(_:C

CLIMATE CHANGE 2014
Synthesis Report

CLIMATE CHANGE 2014
Mitgston of Cimate O Change

Generalitat
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Evolucion cambio prempltacmn sur EuropalMedlterraneo
100

Cambio
estimado de |la s0
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Cambio
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anual media
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1986 y 2005)
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RCP8.5.
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Clima i Futur

Range that observed temperatures are expected to fall within, 0% of the time
I Range that observed temperatures are expected to fall within, 50% of the time
16 Observations
—— Observational uncertainty
Figure by Ed Hawkins {University of Reading)

'
Historical + Future
simulations 1 projections

TMA Cat

L
1860 1880 1900 1920 1940 1960

T R S S R S|
1980 2000 2020 2040

Temperature relative te ‘pre—industrial' era [°C]

This graph of average global temperatures s generated using 42 different ciimate models assuming ‘medium’ future
emissions, and compares their projections to observations frm the Met Office’s HadCRUTA dataset

Anomalies de temperatura respecte mitjana 1971

Per Invertir en el ;
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iInformacio
regionalitzada

IPCC-2007
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M. Inés Minguez Tudela

ceigram

Universidad Politécnica de Madrid
E.T.S. Ingenieros Agréonomos
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Figura 10. Representacic espacial del nombre de dies totals estimats amb PDC igual o superior al 90% per un TOP de

45dBZ pel 2006, 2007, 2008, 2009 i 2010.
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Figura 12. Representacio espacial de la fregiiéncia total estimada amb PDC igual o superior al 90% per un TOP de
45dBZ pel 2006, 2007, 2008, 2009 i 2010.
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SIURANA
Conreus

vinya

escenari climatic
A2 smc

sense escenari

Periode 2006-20200 0,5%C
Perlode 2076-2100C 3,6%C

Precipitadd anual
Reducclons previstes:

Peripde 2006-2030 -%.6%
Perlode 2076-2100: -23,8%

Frecipiacts anud imm)

1500
1 1

http://www.creaf.uab.es/accua/

Cobertes
de la conca
1 22% del Slwrana
esta ocupat per
conreus MOS0 2005
Bl 16,1%

de 3 superficie
agricola s oopada
par vimya 2921 ha

Quantitat d*aigua al sbl
Previslons per al s. 3340 (mm/década):
Les reduccions de precipltacs seran mes
elevades a 12 @pgalera

1B Y
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Demanda evaporativa
mitjana (ETR)

Ferfode 1984-2006 11376 mm
Increments previstos:
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Perfode 2076-2100: 1706
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Cicle de vida de la vinya

Les pressions poden afectar:

« Risc de glacades [Tmin < 0%C)

« Inici ded perfode vegetatin (Tmitjana 10 °0)
« Estrés bermic per temperatures slevades
[Trmax = F0PC)

= Integral 2rmic [graus dies sosmulats
GOA) per a la madurachd del frult. Dles amb
Tmit = 10°C.

e Vulnerabilitats

Canvis en el cicle de vida del conren
Comportament prewvist:

La tenologla variars |, 2n mnsaqoenca,
Fagromomia.

EL balang en ralim madurack alooholic 7

IRTA

Dificit hidric de la vinya

Comportament previst

Periode 2006-2030: Increment de necessitats de req de
9,3%, | seran ELdericlt hidric promig del periode 1984-2008 &5
de 19 mi/harany.

maduracd fendlica, entrara en un nou eguiliorl. | Perlode 2006-2030: 21 dendt daigua sera de 21 m'/ha/ @mpanya.

1984-200%8 Periode 207E-2100: 2| dafdl sera de 144 m? fha/campanya de
culbi. Es tracta dfunes necessiEts de reg patites, pert importants al
Slwrana, on algua de reg prove de pluja guardads en basses.
A Mmya 19842008 2006-2030 20752100
2ied Dizs Tomin <0'9C marg EE] ET o5
1 Dils Temiin <0 °C abril oS 0E [:T.]
2006-2030 Dés Tomax > 30 °C agost 210 233 295
Dikzs Tomiae >.30 °C satembrs. 189 222 28,7
D Tmitfana 10 5C 26 mar 24 mar 13 mar
Graus dia acumuiats des 1 dabnl 15133 18055 20275

- Graus dia acumuials des 15 marg 1s5778 1leT8E 21652

L'agronomia pot ajudar a la millora de les condicions hidriques

= reducco de & densitat de planadd

= C2NYIS BN als sistemes dhentulorat

= prientacs | poda de les capcades

= millora de les raderistigues d'emmagatzematge |
conduccld d'zigua en els sols, mijangznt I Incorporz-
it de matéria organica

= INCrementar 1a incorporacd de material en supert-
e del st gue evitin I'evaporadd

B Noves plantacions en 1ocs on acuatment bl son |

on les condicions fukwres poden ser més favorables,
51 MEs no, mes simillars 3 les acuals.

o Incerteses

[E) cquiibri detmosaic agroforestal Aguests mesura
€5 Clau 2 nivell de palsatge (reguladd de fuxs
d'algua, carboni, nitrogen, sastor etc, biodiver-
sitat, connectivitat, ate) com 2 nivell de conres
ialgua disponibile, fauna oL o hostl, reguizcls
termic | de vents, etc). L2 plantadd de vinges pot
es5eT [nbarassant par frenar [evoluds bosguines
se-qundaries.

La bemporalltat d'aguest conrew | l'acumulacia de
fusta en biges | arrels U confereb: wna Important
fundo dembomal de crbonl

Anuestes anslisls no tenen an comple M'efecte da sius- ‘ventades, nevadas, aic Els resuliats reflectelxen alks afectes da
lions extremes | bes seves sinerpies. episodis de sequerss,  @nvis graduals mes que no pas esteveniments extrems.
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Dies Tmin <0 °C marg¢ 3.3
Dies Tmin <0 °C abril 0.6
Dies Tmax >30 °C agost 21.0
Dies Tmax >30 °C setembre 18.9
Dia Tmitjana 10 °C 26 mar
Graus dia acumulats des 1 d'abril 1513.3
Graus dia acumulats des 15 marg 1577.8

La combinacio de fred i calor a I’hivern pot afectar la floracié, avangant-
la o malmetent-la.

Potencialment les fulles brotaran i s'expandiran abans, no esta clar pero,
que arribin a la senescéncia abans.

Poden produir-se segones brotades en tardor.

La maduracio te tendéncia a desacoblar-se (la alcoholica mes accelerada
que la fenolica)

El ambient més sec pot reduir els efectes de determinades patologies
(iodi i mildiu) pero pot incrementar-ne d’altres (malalties de fusta);
tanmateix la combinacio altes temperatures, tempestes d’estiu, poden
generar problemes.

3.0

0.6
23.3
22.2
24 mar
1605.5
1678.6

Vinya 1984-2008 2006-2030 2076-2100

0.5

0.0
29.5
29.7
13 mar
2027.5
2165.9
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COM SOLUCIO Mitigacio al canvi climatic? N Vitis vinifera L.

Stock Carbono (Mg C/ha) en Olea europaea L. segan
edad y marco de plantacién

—

i

o

20 40 60 80
Edad (afios)

w200 arboles/ha === 300 arboles/ha == 400 arboles/ha

17

Evolucién del Stock Carbono (Mg C/ha) en

Mg C/ha

o s 10 15 2 25 30 35 a0 as
Edad (afios)
2500 vifas/ha

3500 vifias/ha

1500 vifias/ha

Els cultius llenyosos, com la vinya, l'olivera, poden arribar a emmagatzemar C en rangs
similars o superiors als boscos secundaris de pi blanc i pinassa, entre altres.

Aixi, després de I'abandonament agricola, apareixen masses arbories secundaries,
pinedes, amb una capacitat d'emmagatzematge de carboni, només una quarta part superior
a una vinya de seca i inferior a un camp d’oliveres, perdo amb un major risc d'incendi, un
escas valor economic i per tant, una baixissima productivitat de l'aigua.

Estimacién del Stock de Carbono del cultivo de la vid en Cataluina

Stock C (Mg C)

°

11-200

201 - 500

501 -5 000

B 5 001 - 10 000
B 10 001 - 28 000
B 25 001 - 45 000

M <5 001 - 130 000
25 000 50000 75000 100

27/ Metros
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Es calcula que la poblacié humana mundial sera d’uns 9,6 mil milions de persones a I'any 2050, lo que condicionara la
disponibilitat d'aigua aleshores i en el futur, particularment en els paisos en desenvolupament, on es concentrara el
creixement demografic.

Cal considera, que excepte en paisos altament desenvolupats (UE, USA...), la disponibilitat d’aig uUQ per persona
disminueix i disminuira a causa de la seva contaminacid, la variabilitat de I'oferta (Us per energia, industria, boca, sector
agropecuari...) i al canvi climatic.

Tot i que les projeccions indiquen forts creixements en les demandes de boca (urbanitzacid) i industrials, I'agricultura seguira
sent un gran consumidor, millor gestor de lI'aigua

Els paisos es poden classificar d'acord amb un "index d'estrés hidric 'sobre la base dels seus recursos hidrics anuals
per la poblacié. Aquesta definicid, proposa un llindar de 1700 m3 per persona i any, per sota del qual els paisos estan
en situacié d’estrés hidric, arribant-se al terme d’escassetat d'aigua quan aquest index es de menys de 1.000 m3 per
persona i any.

En Catalunya es produira a finals del segle actual un increment de
I’'ETO d’ aproximadament un 13% junt amb un descens de la
pluviometria proper al 13% (ACCUA, 2010; SMC 2012, 2015; IPCC 2013), lo
que fa que la disponibilitat d’aigua es situi en uns valors de 1850
m3 per persona i any, es dir molt proper al llindar per definir
estrés hidric, lo qual, si s’anés a situacions més locals, ja arides
avui, de ben segur ens situariem, per sota d’aquest llindar.

Aquests canvis de les condicions ambientals podrien afectar la
veritable la disponibilitat d'aigua en diferents cultius i per tant, en
els llocs on sigui possible (Catalunya, tant sols cobreix per reg les
necessitats d'un 20% de la superficie agricola, tant per manca
d’infraestructures, com també per manca d’aigua), I'aigua necessaria
per al reg augmentaria significativament al llarg del segle, en uns
valors que varien entre el 40 i el 250% depenent del cultiu, a
causa d'una disminucié directa en la quantitat de aigua disponible
a nivell edafic i de les demandes atmosfériques al llarg de la
temporada de creixement i dels canvis en la fenologia d'aquests
cultius (Funes et al. 2014;Savé et al. 2012).
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L'aig UaQ i els nutrients que s'utilitzen en agricultura poden arribar a ser un problema en el futur en una poblacié
creixent i en una societat desenvolupada (de Fraiture i Wichelns, 2010).

Aquesta situacié de demanda creixent de productes agricoles, d'una major intensificacio de la produccié amb I'objectiu
d'obtenir major productivitat per unitat de superficie i input, juntament amb una clara i decidida politica de conservacio
mediambiental, genera un gran repte per a l'agricultura del segle XXI (Meyer et al., 2013), ja que les practiques utilitzades
fins al moment, tenen clars limits tant en els seus inputs (utilitzacié de recursos no renovables), com d'outputs (saturacio de
la produccid i contaminacié associada) (Vitousek et al ., 2009).

D'altra banda, I'any 2000, la Directiva Marc sobre I'Aigua de la UE va abordar per primera vegada de forma global els reptes
que afronten les aigiies, mostrant clarament que la gesti6 de I'aigua va molt més enlla de les meres activitats de
tractament i distribuci6, estant inclosa la forma en qué es gestiona i utilitza el sol, la qual cosa afecta la quantitat i
qualitat de l'aigua.

El seu objectiu a llarg termini és garantir la sostenibilitat de totes les activitats que afecten als recursos hidrics, per lo
qual, es proposen mesures a nivell sanitari (aprofitament d’aiglies regenerades), a nivell qualitatiu (nivells de contaminacio i
equilibri de nutrients...) i a nivell quantitatiu (assegurar el cicle de I'aigua en tots els seus ambits biologics i hidrologics).
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Hi han sols o substrats?. Les plantes poden viure en sols i substrats, pero el seu
funcionalisme sera molt diferent degut a les grans diferencies en hidrologia i fertilitat

guimica i biolégica que hi ha entre ells.
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R. Cots-Folch et al. . 2006. Agriculture, Ecosystems and Environment 115 88-96
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L'energia a lI'agricultura, ramaderia i pesca

El consum d'energia dels sectors agricultura, ramaderia i pesca s'apropa aI 4% del consum final d energla de
Catalunya. La major part d'aquest consum se satisfa amb gasoil, I'agricultura, i més concretament la maquinaria
agricola és responsable de tres quartes parts del mateix. Aproximadament la meitat del consum d'energia final
en aquest sector es destina al cultiu dels cereals i de la fruita dolga. La resta el consum es reparteix, a
parts iguals, entre la ramaderia i la pesca. Els pagesos catalans fan servir més de 85.000 vehicles especials (tractors,
motocultors, etc.) en les tasques agricoles. L'agricultura catalana és una de les que esta mecanitzada d’'una manera més
intensa a Espanya.

El consum d'aquesta maquinaria és la despesa energetica principal del sector i també I'element amb més possibilitats reals
de reduccio per dues vies ben diferenciades: la innovacio en el disseny de les maquines, i la correcta seleccio i
utilitzacié per part de l'usuari. Malgrat el consum en bombament i distribucié d'aigua en el sector agricola és inferior al de
la maquinaria, també sén importants les auditories energétiques de les Comunitats de Regants, i a partir d'aquestes
la constitucié de la figura del gestor energétic, qui vetllara per ajustar les poténcies dels equips a la capacitat necessaria
canviant a mida que es van connectant més explotacions a la xarxa proveida per aquesta. Pel que fa al sector ramader,
entorn d'un 41% del consum d'energia es relaciona directament amb el sector avicola (ous, pollastres et altri); les
explotacions porcines hi destinen una xifra molt semblant (entorn d'un 40%). La produccio de llet representa un
149% del consum d'energia del sector. La demanda energetica es reparteix entre el gasoil, I'electricitat i el gas natural
ates que els consums... ¢ ).
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Figura 1. Tipos de biodiversidad Funcional en el agroecosistema campesino, su funcion y sistemas de manejo para
incrementarla
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Fuente: ‘Dimansions of Need: An atlas of food and agricutture’. FAO, 19
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La tecnologia un garbuix d’opcions o una solucié combinada?

La ciéncia i la tecnologia hauran de jugar el paper més destacat per fer front al repte
alimentari en el doble sentit d'aportar solucions per incrementar la produccio i, al seu
vegada, per reduir o eliminar els impactes al medi natural.

Possiblement s'esta en un topall de millora genética amb unes clares restriccions ambientals, pel que caldra:
*Millorar els recursos existents

** Millor Us dels residus agricoles

** Explotacid de nous productes per a la alimentacié humana
** Aprofitament més intens dels immensos potencials del mar
** Evitar el malbaratament alimentari

** Adopcid de dietes amb major contingut vegetal

** Aprofitament de la microbiota

** Produccié de proteina animal per biotransformacié

* Intensificacid sostenible
Es tracta de produir més sense comprometre els equilibris ecologics, perd en qualsevol cas s'ha de tenir en compte una
obvietat: la produccié d'aliments depén integrament de la fotosintesi vegetal, per la qual cosa tota estratégia d'intensificacid
productiva haura de partir de la millora de I'eficiencia de les plantes ja sigui per captar i aprofitar més energia solar, ja sigui
per obtenir el millor rendiment dels inputs necessaris per a la seva transformacié en aliment (biotecnologia+ agricultura de
precisid). Per aix0 hi ha confrontacions entre la produccié organica/ecologica(?!) i la convencional....possiblement s'esta en un
nou paradigma amb vella base cientifica, I'agroecologia (sliessman, s.r. 1990).



Respuestas ecofisiologicas de variedades de vid a la sequia
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Dinamica de crecimiento de diferentes patrones de vifa
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IRTA va Fortea; G.; Savé; R.; Biel; C.; de Herralde; F.; Aranda; X. 2009. 7th ISRR Symposium 'Root Research and Applications'. Viena (Austria) Sep 2009



Adaptacio al canvi climatic: Assajos de desplacament
en algcada
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Necesidades hidricas insatisfechas: Diferencia entre ETO
y Precipitacién anual. No considera la reserva de agua
del suelo. ETO anual obtenida de la XEMA "La Granada"
para relacionar con Pacs y XEMA "Pont de Suert" para el
caso de Tremp. La precipitacion utilizada es la de las
parcelas de Torres. (n:8 2008-2015, relacionando el
rendimiento del afio x con la Eto - Pp acumulada desde
1 octubre afo”X-1” al 30 septiembre afio “X”)

Les nits fresques permeten a les vinyes tenir menor
estrées termic, reduint taxes de respiraciéo nocturnes,
mantenint aixi una major assimilacid neta.

El diferencial de temperatura dia/nit provoca més
sintesi d’antocians i permet mantenir millor els
aromes.

Es manté millor I'acidesa dels mostos i els aromes son
més frescos.
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Necesidades hidricas insatisfechas: Diferencia entre ET0 y Precipitacion acumulada anual .
No considera la reserva de agua del suelo. ET0 del periodo obtenida de la XEMA "La
Granada" para relacionar con Pacs y XEMA "Pont de Suert” para el caso de Tremp. Los
datos de precipitacion y grados brix utilizados son de las parcelas de Torres (n:8 2008-2015,
relacionando el %Brix del alo x con la Eto - Pp acumulada desde 1 octubre afio"X-1" al 30
septiembre aio “X’)
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http://cads.gencat.cat/web/.content/Documents/Informes/Informe-2 2015-sobre-el-Canal-Segarra-Garrigues.pdf

- i
E I reg a d I u EL PROJECTE DE DESENVOLUPAMENT TERRITORIAL

MES IMPORTANT D’EUROPA

La GENCAT en els darrers anys a fet una clara aposta definitoria respecte de estratégies d’adaptacid de |'Us d’aigua en I|'agricultura
(httg:zzcads.gencat.cat[web/.content/Documents/Informes/Informe-Z 2015-sobre-el-Canal-Segarra-Garrigues.pdf; htto://canviclimatic.gencat.cat/web/.content/home/actualitat/docs/escacc.gdf) en condicions de
canvi climatic.

D’entre elles es destaca el reg, on la disponibilitat d’aigua i les infraestructures ho permetin, sempre tenint molt presents els costos
d’energia associats a la seva aplicacié.

D’acord amb les darreres dades disponibles de I’ACA, la utilitzacié d’aigua en l’'agricultura a Catalunya (2500 Hm3/any) es propera al 75%
de l'aigua gestionada, i un 12% de l'aigua total aportada per pluja (21200 Hm3/any). Amb aquesta aigua, i I'aigua de pluja utilitzada
en les zones agricoles de no regadiu, es produeix el 40% dels aliments consumits a Catalunya.

Les previsions del TICCC son que la temperatura mitjana pot augmentar fins 0.8 °C per el periode 2012-2021, sobre les registrades en el periode
1971-2000, 6 1.4 °C per el periode 2031-2050. Pel que fa a la pluviometria les reduccions esperades en els mateixos periodes comparatius, son de
2.4 1 6.8.%. A aquest descens en la precipitacié cal afegir-li la estacionalitat i la variabilitat que es preveu augmentara amb variacions que puguin
anar del -31.4% al + 22.3%, o variabilitat interanual del -22.3% al + 5.8%. No es fa esment de la variabilitat geografica, que podria agreujar
aquestes prediccions.

L'aigua que s'utilitza a l'agricultura ha de servir basicament per produir aliments i productes d’utilitat general (fibres, planta
ornamental, etc.). L'aigua de regadiu a Catalunya permet passar d'un index general mitja productiu en seca de 4,68 al de regadiu de
18,67 (elaboracio propia TICCC a partir de dades del DAAM, 2013).

Tenint en compte la ubicacié geografica i climatica dels regadius i dels secans, la hipotesi més plausible és que l'index productiu de les zones de
regadiu cultivades sense aigua seria molt baix, probablement menys que 1. Per tant la produccié en condicions de no regadiu, en les zones
dels actuals regadiu es veu com una opcié no viable.
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FINS ARA, LA NOSTRA VISIO ESTA MOLT CENTRADA EN EL PRE I EL POST
PRODUCTE!

Es dir focalitzem els nostres esforcos vers la millora de I'agronomia (produccid) i en el manteniment
de la qualitat organoléptica i alimentaria des de el camp fins la boca (post produccio).

LogiCat ens pot ajudar, conjuntament, en el desenvolupament de nous models de xarxa de
produccié (quan i com) i manteniment del producte després de collir-lo, per fer-lo arribar al
consumidor proper o llunya, sempre en les millors condicions.

Aquests models poden contribuir a millores adaptatlves front al canvi climatic, mantenint qualitat
productiva i ambiental. : —

WINER 1
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COM CONTRIBUIR A LA REDUCCIO DE LA PETJADA DE CARBONI EN EL TRANSPORT I
DISTRIBUCIO DEL VI I CAVA?
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El Penedés te 32% del total de viticultors de Catalunya, lo qual
representa, que en questa DO (Penedés + Cava) es produeix el
429 del total d’hectolitres de tot el pais) .

Com aproximacio, es poden passar els hectolitres als cl d'una
ampolla estandard (75cl). Lo qual a nivell aproximat adonaria:

- 18.472.133 ampolles de DO Penedeés
- 278.937.733 ampolles de DO cava

Es dir de Vilafranca / Sant Sadurni d’Anoia a I'any surten amb
procedeéncies ben diverses, uns 300 M d’ampolles.
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IRTA CO NCLUSIO: UN POTENCIAL ESQUEMA DE L'’AGRICULTURA DEL SEGLE XXI
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La conjuntura en que ens trobem, ha
estat descrit pels ecolegs des de fa
temps, quan expliquen Ievolucio
temporal d’una successié i la
complexitat que aquesta te, ja que son
molts elements que es mouen en la
mateixa direccid, pero amb velocitats
distintes i no sempre en el mateix
moment o lloc. Son processos
d’elevada complexitat, anomenats de
transicié (ex.- el pas d’un prat a una
brolla, no es tant sols una qlestié de
temps, hi han molts actors fisics,
temporals, biologics...que hi juguen de
maneres ponderades, amb funcions
complementaries, sinérgiques,
antagoniques...).

Per tant, sembla logic, tractar de estudiar on te que anar la nostra Institucié per acomplir la seva missio, fent
servir una aproximacio del tipus transicio, ja que possiblement es sap on es vol anar i com es vols esser operatiu
en aquest nou estadi, pero es desconeix, quin es el millor cami i procediment de canvi, on aquests es garanteixi
en positiu, tot mantenint I’'operativitat de I’ institucio al llarg del mateix.



IRTA CONCLUSIO: NO HI HA SOLUCIO, HI HA SOLUCIONS!
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23 maig 2016
V JORNADA AMBIENTAL

‘LA SOLUCIO AL CANVI GLOBAL NO ES
NOMES UNA QUESTIO DE TECNOLOGIA’

El canvi climatic és un problema d’abast mundial, tot i que és una amenagca difusa per als paisos rics, ja és una realitat
per als paisos pobres. La jornada de debat glestiona si la possible solucid al problema ecologic és només tecnoldgic o
bé cal un canvi cultural, fenint en compte els valors, estil de vida, model econdmic, i probablement també caldria
incloure politiques de compromis, per garantir deixar a les generacions futures un habitat millor al que hem frobat.
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El 1/9/2014 es constitueix el Mataprograma METAVINE, que es una estructura
funcional per projectar el coneixement de 9 Programes IRTA, generant
sinergies per adonar un servei integral i de qualitat al sector vitivinicola
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|RTA QUE ESTEM FENT
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*Mostrar que som forts en viticultura com un tot, gracies a les grans i bones especialitzacions, som febles, ara, en
enologia.

Deixarem el vi?, potser. Hi ha centres aci, molt bons i forts en fer vi i cava (URV, VITEC, UAB), tanmateix, entre el raim i el
vi hi ha un procés agroindustrial, on podem incidir, degut al coneixement i coneixences que tenim (molécules actives, co
productes, des alcoholitzacions, conservants no toxics, control de llevats, economia, avaluacié ambiental del procés.......... ).

* Un oferiment holistic de la viticultura (agronomia = patologia + tecnologia + genética + fisiologia + ecologia)

* Incrementar la presencia en el territori (es important estar en Vilafranca, Madrid, Rioja,...) per esser del sector d’aci i
tractem d’estar en Bordeus, Davis...... per esser del sector demés d’enlla, si es que son diferents.

* Tractar de millorar la transversalitat interna, ajudant-la, fent veure que a mig termini, es un benefici per tothom.

eTractant d'esser positivament agosarats en les idees, innovadors en les propostes, holistics en els plantejaments,
ferms en els nostres objectius....per esser un referent pel sector.
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ON AGRICULTURAL GREENHOUSE GASES

Aplicant el sentit comu sobre la base d’ampli i profund coneixement de que disposem, seguint tant el

SN marc legal, com les indicacions que tenim des de I'IPCC (2013), el CADS, la COP 21, I'ESCCC, la GRA,

ESTRATEGIA CATALANA
D’ADAPTACIO AL CANVI
CLIMATIC
(ESCACC)

Horitz 20132020

Segan informe sabre

@e

TATIN Generalitat de Catalunya
Consell Assessor
Y1 per al Desenvolupament Sostenible

I'estrategia 4x1000...........Exemples:

El paper de I'agricultura en la COP 21 de Paris, Desembre 2015

(P e La OMA reconoce que el sector
o e e e ™ ) agricola “tiene un gran potencial de
Agriculinees g con sclackomes ollmithes o b €P2 I“itigaci()nl prinCipah“e“te a través

de la reduccion de la deforestacion,
la gestion del suelo y el aumento de
la productividad”.
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Exemples:

Plantejament holistic de la viticultura (agronomia = patologia + tecnologia +
genética + fisiologia + ecologia)

*AIGUA, valorant els aspectes de disponibilitat real (pluja + regadiu + freatic + re
circulada) tant a nivell de parcel-la com de conca, per adaptar I'agronomia a la
disponibilitat i necessitats del conreu/bodega i de la conca.

« MATERIAL VEGETAL, estudi de la variabilitat genética del material vegetal
existent (varietats noves i tradicionals, propies i foranies, clons, portaempelts...),
respecte de la sequera, per generar sistemes productius adaptats.

‘PATOLOGIA, desenvolupament d’eines de determinaci,é primerenca i de
tractament de diferents patologies de la fusta, fulla i raim. Us de les imatges i les
TIC en la deteccié i gestio.

Cerca, determinacié i estudi de LLEVATS AUTOCTONS per la fabricacié de cava.

*Desenvolupament D'ECONOMIA CIRCULAR mitjancant I'estudi de subproductes i
la generacié de CO PRODUCTES de la vinya i el vi.







