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Augment de la superficie forestal.
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B Context

Efectes de la revegetacio sobre
I'escorrentiu
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Les projeccions climatiques preveuen
un augment de les temperatures i un
descens de les precipitacions en la
regié mediterrania.

12 — — - 12 100 T T T 100
e RCP8.5
10 10 M- Axbed
8 8 50 50
8 5
© 4 4 é é g 0 0 * §¢ z
2 2 } a
0 L -50 50
2 2 I
b+ =y -100 - . - -100
1900 1950 2000 2050 2100  2081-2100 mean 1800 1950 2000 2050 2100  2081-2100 mean

medecc.org



M&DALL

Adapbant la Mediterrania
al Canvi Climatic

B Context

A Europa s’han desenvolupat varies
politiques per a fer front als impactes
del canvi climatic.

Realitza un diagnostic sobre l'afeccid del canvi
climatic en el territori proposant més de 100
mesures generals per a reduir la vulnerabilitat dels

seus impactes.

MUDALO

Adapbtant la MediGerrania
al Canvi Climatic

ESCACC

2013-2020
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B Elprojecte

MEDACC neix amb l'objectiu de provar solucions innovadores orientades
a adaptar els nostres sistemes agroforestals 1 urbans als impactes del
canvi climatic. Per a aixo, s’han desenvolupat activitats demostratives
en tres conques representatives de Catalunya (la Muga, el Ter i el Segre).

MEDACC ha estat un projecte de 5 anys de duracio (2013-2018),

cofinancat pel Programa LIFE+ de la UE | desenvolupat per 4
Institucions diferents.

—— Oficina Catalana
—— del Canvi Climatic
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MEDACC ha:

P Avaluat en detall els impactes i vulnerabilitats al canvi climatic i
als canvis en els usos del sol de conques hidrografiques de
diferents caracteristiques.

P Identificat | valorat les mesures d’adaptacié que ja han estat
aplicades en aquestes conques amb anterioritat,

P Proposat una estrategia d’adaptacié al canvi climatic per a cada
una d’aquestes conques a partir del desenvolupament d’'un pla
d’accio,

P Implicat als diferents actors vinculats a les conques a partir de la
creacio d'un Comite de Seguiment i gestio i el desenvolupament
d’activitats participatives.
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Les principals accions del MEDACC han estat:

B Participacido d’actors en diferents fases del projecte, aportant el seu
coneixement i experiencia.

® Avaluacid dels principals impactes del canvi climatic i les
vulnerabilitats territorials de les tres conques.

® Identificacio de les arees, sistemes | sectors economics mes
sensibles al canvi climatic.

® Diagnosi de quines Mesures d’Adaptacié s‘han aplicat previament a
les conques d’estudi i quin efecte han tingut.

B Definicio de noves Mesures d’Adaptacié (gestio de l'aigua, cultius i

boscos) i implementacidé d’algunes d’elles en proves pilot (agricola i

forestal).

Seguiment dels efectes de les proves pilot en les tres conques.

Difusio dels resultats en diferents xarxes i plataformes.
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B Les conques




M&DALL

Adapbant la Mediterrania
al Canvi Climatic

’'estudi s’ha
realitzada a

nivell de
conca
hidrografica

~Z la Muga
Z el Ter
Z el Segre




MDA

Adapbant la Mediterrania
al Canvi Climatic

Superficie

Conca de marcada
mediterraneitat.

Demandes d’aigua/pressions

Els cultius representen el 75% de la demanda d’aigua de la conca, mentre els usos
urbans consumeixen el 20%, amb una poblacio de 140.000 habitants i una pressio
estival molt elevada. Les extraccions d’aigua per a reg afecten a la recarrega de
I'aquifer al-luvial i els caudals del riu. La conca es troba afectada per una elevada
recurrencia d’episodis de sequera hidroldgica.
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2.955 km?

Superficie

0 0,
8§ Jo?m{z Contribueix a la

demanda urbana
metropolitana

Demandes d’aigua/pressions

El riu contribueix, conjuntament amb el riu Llobregat, al subministrament d’aigua de la
Regié Metropolitana de Barcelona, amb més del 50% dels recursos hidrics transferits
cada any. La demanda d’aigua és principalment per a usos urbans (74% en 2007).
Aquesta situacio implica, amb massa frequéncia, I'incompliment dels caudals minims
definits en el curs baix del riu.
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¢\ Segre

13.000 km?

Superficie

Es el riu més gran
de Catalunyai
afluent delriu Ebre.

3 4% Forestal

Conreus 88
QO

Demandes d’aigua/pressions
Aquesta conca presenta una forta pressio sobre els recursos hidrics per les demandes

agricoles (aproximadament el 95% de la demanda total d’aigua), amb implicacions sobre
I'estat ecologic del riu i la qualitat de les aigles subterranies.
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P METODOLOGIA

P Analisi historica:
P Clima
P Hidrologia
® Usos del Sol
P Necessitats Hidrigues Netes (Cultius)
P Modelitzacio hidrologica
P Escenaris
P Canvi Climatic
B Socioeconomics: Canvis d’'usos del sol i de demandes d’aigua
® Proves pilot
® Boscos
P Cultius
Mesures d’adaptacio (Identificacio i proposta), plans d’accio
Indicadors de vulnerabilitat
Processos participatius
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B Projeccions climatiques

. El RCP4.5 és un escenari moderat d’estabilitzacid
IDCC _ gue assumeix un maxim en les emissions de gasos
@) @ y . ]

A cap a lI'any 2040 i un descens de les mateixes des de

llavors fins a final de segle.
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PRECIPITACION |Pirineo|interior |Litoral =~ Flfe=e-
_ _ L 2012-2020 finv | 27 | 21 | 5.7
B Projeccions climatiques orim| 4.3 | 63 | -6.9
ver | -2.6 -1.6 -1.8
oto | 3.1 | 46 | -8.2
2021-2030 finv | 05 | 0.4 | -6.0

(-]
I D c C _ prim| -5.1 -5.1 -9.7
it @ @ ver | -5.8 -5.8 -6.7

Ao oto | 6.4 | 69 | 8.8
2031-2050 finv | -1.8 | -1.3 | -6.3
prim| -8.9 | -11.9 |-12.5
ver | -9.1 | -99 [-116
oto | -9.7 | -9.2 | -9.4

TEMPERATURA |Pirineo|Interior |Litoral
2012-2020 |inv 0.5 0.6 0.7
prim| -0.1 0.1 -0.2
ver | 0.6 0.5 0.1
oto | 0.1 0.3 0.2
2021-2030 |inv 0.9 0.9 1.0
prim| 0.2 0.3 0.1
ver 1.1 1.0 0.6
oto | 0.7 0.8 0.7
2031-2050 |inv 1.2 1.2 1.3
prim| 0.5 0.5 0.3
ver 1.6 1.5 1.0
oto | 1.2 1.2 1.1
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B Projeccions climatiques

El Port del Compte
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B Boscos
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Adapbant la Mediterrania
al Canvi Climatic

P Canvis historics en els usos del sol i la superficie forestal

® Projeccions futures a partir de modelitzacié 2050
® Creixement forestal (Model GOTILWA+)
P Risc meteorologic d’incendi (DC index Canadenc)
® Idoneitat bioclimatica (Bioclim)

P Accions d’adaptacio
® Prova pilot en alzinar a la conca de la Muga
® Prova pilot en pi roig a la conca del Ter
® Prova pilot en pinassa a la conca del Segre

P Governanca
® Indicadors d’adaptacio

P Conclusions



"mmmmm (] Boscos: Canvis historics

al Canvi Climatic

Els canvis observats en els usos del sol entre 1970 i 2005 mostren

processos de reforestacid, abandonament agricola i expansid urbana

MCA 1970 SIOSE 2005 MCA 1870 SIOSE 2005

¢

MCA 1970 SIOSE 2005

Conreus
= Matollar
Prats - Past.
= Improductiu
®m Boscos

MCA, Mapa de Conreus i Aprofitaments
SIOSE, Sistema d’Informacio d’Ocupacié del suelo
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Adapbant la Mediterrania
al Canvi Climatic

Projeccions futures a partir de modelitzacido 2050

P Creixement forestal (Model GOTILWA+)
® Alzinar a Requesens (Muga)
® Piroig a Montesquiu (Ter)
® Pinassa al Solsones (Llobera i Madrona, al Segre)

P Risc meteorologic d’incendi (DC index Canadenc)
® Lestres conques

® Idoneitat bioclimatica (Bioclim)
® Alzina, surera i pi blanc (Muga)
® Faig, roure, alzina, pi roig i pi blanc (Ter)
® Pinegre, piroig, pinassa, pi blanc, roure, alzina (Segre)
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Biomassa aéria

Evapotranspiracio
real

Intercanvi net de
C del bosc

Episodis de
mortalitat

Creixement forestal 2050

Model GOTILWA+

Quercus ilex (Muga)

P. sylvestris (Ter)

ABM ABM
I:: :l:/v/\/"\/\\//
e
piigsuifcenBRdnd| GEERRERARERREaREsRiiinE
AET AET
I;::\/VN\A/\,\/VW L0
i“" ne
" e
itgEEgEeseRBaied ARARRNRARERARRNERARARALEL]
NEE NEE
pos on :
o | “ | —
pm A A Kl t" ‘ S \ L ,’A ‘: A AT
§ o= RN RVEARARAEIT AR | o= iR T YA AR E Al
U ¥ \‘ / “‘ ! “J - At ! ' Y
o 4——1 — =
Dwv DWWV
| b ; |
} f |1
o I : | :
GilFisBesRiafaday| srgpesssgsssasssdesiziisg

P. nigra (Segre)

ABM

s

RANRANRARRERARNURERNRRRLR
AET

= WWAN MAmA

RARARRRRARNUGRNEARURKAAAR
NEE

Virer
o

oo A .‘\
o V¥ A AL
1 NV —— o

.«y;j';a‘aabul,;.ila

war

an
T
11

pwv

oy
1uoa
-
s
010
oL
e
ns
u
1
1w
04
me
100%
a0
ws
e
m.
m
082
s




MDA @ Boscos: Projeccions futures

Adapbant la Mediterrania
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2021-2030 . 2041-2050

Risc meteorologic
d’incendi 2050

Drought Code
Index Canadenc

0 10 20km
_—
Number of days/year DC>800
<7
20412050 7-12
M13-18
. 15-28
. - 28

Number of days/year DC>800
0-20
21-60

e BY - 90

- 01.120

- 121 - 160
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ldoneitat bioclimatica de les especies forestals 2050

Pinus uncinata
LN e 2002:2011

Model Bioclim

2021-2030

Pinus halepensis

2002-20M 2041-2050

Pinus sylvestris

2002-2011 2041-2050
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MiDALG ] Boscos: Proves pilot

al Canvi Climatic

Muga: Alzinars (Quercus ilex) a la finca Requesens (PNIN I'Albera, Alt
Emporda)

Parcel-la de
tractament 1

Parcel-la
de control

Parcel-la de
tractament 2

Objectiu
 Reduccio del risc d'incendi

Tractament

« Aclarida baixa (T1):
adaptacio a bosc regular
« Tallada de seleccio (T2):
adaptacio a bosc irregular
« Control (C)
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Boscos: Proves pilot

Ter: boscos de Pinus sylvestris amb roure en el Parc del Castell de
Montesquiu (Osona).

Parcel-la de
tractament 3

& Objectiu
S R ’ s - Millora de I'estat de salut del

e B (N bosc i contencié de I'afectacio
AL C {.L Kl gyt per mortalitat

I\ AN « Avaluar la resposta

‘ ’L\ e UGS competitiva del roure

Iy g -

et YRGS ra Tractament

» Desbrossament de sotabosc |

aclarida baixa de roure en dos
nivells d'intensitat (T11T2)

« Tallada del Pinus sylvestris
(T3)
Control (C)

Parcel-la °
de control
Parcel-la de
tractament 2

Parcel-la de
tractament 1

En col-laboracié amb la Dip. de

Barcelona Diputacié

Barcelon
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Adapbant la Mediterrania
al Canvi Climatic

Segre: boscos de Pinus nigra al Solsones, a dos zones d’estudi:
Madrona i la LIobera (Punts Estrategics de gestio, PEGS)

4

" Objectiu

 Reduccio del risc d’'incendi
» Efecte sobre el creixement

Tractament

* Desbrossament de sotabosc |
aclarida baixa amb dos nivells
d'intensitat (T1, T2)

» Control (C)

Parcella de
tractament 1
- % ’
g Parcel-la k
de control Y-
i
01 -

o AN

@ 85  En collaboraci6 amb el projecte
o ,: Life DEMORGEST

P
e Parcel-la de .
W tractament 2 BeR

e

i Parcel-la
iy de control

DEMORGEST

Parcel-la de
N tractament 2
AR
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Adaptant la Mediberrania
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Seguiment Muga | Ter | Segre

Estructura del bosc v v v

Continuitat del L,

combustible

Estat de salut v

Humitat del combustible v 4

Regeneraci6 v

Recuperacio del sotabosc v

Humitat del sol 4 v v

Humitat | temperatura » L L

ambiental del rodal

Meteorologia: Temperatura » L L, Instal-lacié d’estacio

| precipitacio de la zona meteorologica al Castell
de Requesens (abril

2015)
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al Canvi Climatic

Aigua en el sol en el bosc de pi roig de

Montesquiu, Osona (campanyes 2015- Efectes sobre
17)

Yl ~
AP I’aigua en el sol
é 30 4 : -. . ‘
§ 20 SREMEEE ot L Mg0 LR Evolucio del contingut d’aigua en el sol en el
P | Tha "”""‘“"‘ .._._._.; B bosc de pi roig de Montesquiu, Osona
§ P * v w RGN T (campanya 2017)
. ;
T T T J :
Altalntensitat Baixalntensitat Control Reemplagament T )
Tractament
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T t
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30+
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= Bavaintensiat
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Adapbant la Mediterrania
al Canvi Climatic

Contingut hidric de

Contingut hidric del boix al bosc de Pinus

nigra de Llobera, Solsones (campanyes |a Veg etac | (’)
2015-17)
¥ En general, s'observa un major contingut
hidric de la vegetacio (arbres i sotabosc)
55 -

en las zones gestionades
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| aquestes diferencies s'accentuen en
periodes de sequera importants
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al Canvi Climatic

Efectes sobre

Decaiment de pi roig a Montesquiu, Osona |a Sa] ut d e| b()SC
(campanyes 2015-17)

50+
40
S
'g, a0 /\
S \\ / - Altaintensitat
3 \ 2 N - Baixalntensitat
g —r—
10
a Comencen a
0 7 observar-se efectes
evidents de la gestio
2015.07 2016-01 2016-07 2017-01 2017-07 en la resistencia dels

individus a la sequera



Decaiment a l'alzinar de Requesens (Alt Emporda) MWL,

30/09/2016

9.1% de
decaiment




MUDACC @ Boscos: Governanga

al Canvi Climatic

B Adaptacio pnem bé

Sense tendéncia significativa

Anem malament

Indicadors d’adaptacio al canvi climatic en la gestio forestal.

Unitats
Conca Indicadors Sector indicador Temporalitat Anys dades Tendéncia desitjada | Tendénciareal | Anem bé?
Pla general de Politica Forestal de .,
General Catalunya 2014-2024 Gestio forestal —
Superficie amb |n.strument. dordenacié Gestio forestal ha Anual 2007-2014 Augment Disminucio
forestal (I0F) en finques privades
Relacio entre la superficie forestal on
s'han executat actuacions de gestio
. . 8 Gestid forestal % Anual 2007-2014 Augment Sense tendéncia
forestal i la superficie total ordenada
en finques privades
SUDE'{ICIE, de tallades executades en Gestio forestal ha Anual 2007-2014 Augment Sense tendéncia
finques privades
Aprofltamfants del bosc (fusta) en Gestio forestal tones Anual 2001-2014 Augment Augment
finques privades
Muga EE;?;::;;E:;E;EI bosc  (llenya) en Gestio forestal tones Anual 2001-2014 Augment Augment
Aprofit; ts del b fust
prof am:enl s del bosc (fusta) en Gestio forestal m’ Anual 2006-2015 Augment Sense tendéncia
finques publiques
) L IFN2 (1986- 1996) N -
Densitat Gestio forestal peus/ha Decennal IFN3 (1997-2008) Estabilitat Sense tendéncia
L : IFN2 (1986- 1996) .
WVolum amb escorca aprofitat Gestio forestal m°/ha Decennal IFN3 (1997-2008) Augment Sense tendéncia
Superficie cremada per incendi Gestio forestal ha Anual 2004-2014 Disminucio Sense tendéncia
NI .. numero S,
Caps de bestiar d'ovi i cabrum Gestio forestal Findividus Anual 1999- 2007, 2009 Augment Disminucio




MAUDALG @ Boscos: Conclusions

Adaptant la Mediberrania
al Canvi Climatic

v’ La gestio modifica el régim microclimatic de les zones estudiades.

v'En general, augmenta transitoriament la temperatura i disminueix la
nhumitat relativa en les zones gestionades. Caldra veure com evoluciona
aquesta tendéncia a mesura que el bosc arribi a una nova estructura

v'En general, I'aigua del sol no mostra una tendéncia clara amb la gestio.

v'Al contrari, la gestid forestal incrementa el contingut d’aigua de la
vegetacio. Aquest fet té una traduccid directa en la reduccid de la seva
inflamabilitat.

v'La gestio fa augmentar la resisténcia del bosc en els episodis de sequera.

v'Les projeccions futures de I'estat dels boscos (2050) apunten cap a un
augment de la seva vulnerabilitat, ja sigui pels canvis en el seu creixement
i salut, com per l'augment al risc d’incendi i els canvis en la idoneitat
d’algunes especies.
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Adapbant la Mediterrania
al Canvi Climatic

B Cultius




MADALC @ Cultius

Adapbant la Mediterrania
al Canvi Climatic

B Descripcio del sol agricola actual
P Calcul de les Necessitats Hidriqgues Netes (actuals)
P Projeccions climatiques
P Proves pilot
®» Encoixinament
®» Desplacament de cultius
® Gesti6 avancada de reg
P Solucions
®» Col-laboracié amb lI'estudi "Adaptacio al canvi climatic del sector agricola

de I'Alt Pirineu i Aran".

P Governanca
® Indicadors d’adaptacio



Adapbant la Mediterrania
al Canvi Climatic

P Usos agricoles

Agriculture Land Use (Muga basin)
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% @ Cultius: Necessitats hidriques netes
2003-2011

al Canvi Climatic
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@ Cultius: Projeccions

Valors mitjans anuals de les Necessitats Hidriques
Netes (NHN) de cada conca i els seus trams (alt, mig,
baix) a partir dels cultius majoritaris (regadiu i seca)
per Periode de Referencia (2002-2011) i dos
periodes futurs sota I'escenari de canvi climatic
RCP4.5: curt termini (2021-2030) i llarg termini (2030-

2050). Canvi relatiu respecte del periode de
referéncia.
NHN (hm3) % canvis™
Periode de Curt Llarg Curt Llarg
Conca fram Referencia  Termini Termini Termini  Termini
Baix 10.7 10.6 10.9 -04 1.9
Mugs Mig 4.6 4.7 5.0 1.6 9.0
Alt 0.28 0.27 0.28 -4.2 -0.5
Total 15.6 15.6 16.2 0.1 3.9
Baix 36.2 36.7 39.0 1.3 7.6
Ter Mig 24.2 24.8 27.1 2.4 12.1
Alt 3.6 4.1 4.4 13.5 23.2
Total 64.0 65.6 70.6 2.4
Baix 695.8 739.6 742.8
Segre Mig 98.9 109.1 106.8
Alt 4.98 3.89 3.88
799.7 852.5 853.6




@ Cultius: Projeccions

- Grapevine Lower Basin: SEGRE

-+ Reference Perlod —+-Short Term  ~+~Llong Term

- Maize Lower Basin: SEGRE

~+-Reference Perlod —+—Short Term  —=~Long Term

-Almond Lower Basin: SEGRE

-+ Reference Period ~e—Short Term -+Llong Term
200

180
160
140
120
£

o888 8

BRI oiive Lower Basin: SEGRE

-+-Reference Period -—+-Short Term  —s—Long Term
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Adapbant la Mediterrania
al Canvi Climatic

Risc de gelades, periode @ Cultius:
vegetatiu, onades de calor

Projeccions

Upper Basin Middle Basin Lower Basin
Reference Short Long Reference Short Long Reference Short  Long
Period term  term Period term term  period term  term
Number of days
Tmip<0°C
March 19.6 192 182 13.3 127 115 5.4 50 40
April 19.6 18 110 4.6 4.1 3.6 04 03 02
Number of days
Tmax>30°C
July 0.7 1.3 1.6 13.6 165 185 22.1 248 261
August 0.7 1.1 1.5 115 142  16.3 19.2 223 236
Number of days
Tmax>35°C
July 0.01 003 0.03 24 39 56 5.1 84 107
August 0.00 002 003 24 33 48 4.2 6.1 8.0
109 e oY s e ws | st for| B T T
Fenl
\iny@
/ Middle Segre Basin Lower Segre Basin
wBudtreak WBloom @Frutset APeasize  WVeralson W Marvest Whudlvaal  AMcom  wirutset A Nasze RV ¥ Haves
e | » o | »
pod T o I I
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MUDACC @ Cultius: Proves pilot

al Canvi Climatic

Impactes del canvi climatic sobre els sistemes agricoles: avaluacio |
accions adaptatives.

Pilots: Encoixinament
(RAIMAT): Plastic
biodegradable |
encoixinament organic

Tractaments fallits: problemes d'instal-lacié
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Adapbant la Mediterrania
al Canvi Climatic

Cultius: Proves pilot

accions adaptatives.

Pilots: Encoixinament
(RAIMAT): Plastic
biodegradable i
encoixinament organic

TRc (g-g'PS-min-1)

0.012 ¢

0.010 +

0.008

0.006 *

0.004 *
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y=0.044x2- 0.053x+0.018
R2=0.881

Impactes del canvi climatic sobre els sistemes agricoles: avaluacio |
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MUDACC @ Cultius: Proves pilot

al Canvi Climatic

Impactes del canvi climatic sobre els sistemes agricoles: avaluacio |
accions adaptatives.

Repeticid de
tractaments
d’encoixinament plastic
biodegradable a 'IRTA
Torre Marimon

P e NOMP s Air Temperalure

5

Temperature (°C)
17
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g B B

Al

gxs . = & :
g Py
Roots I!eiv-vound Mmﬂ Shoots Leaves X N,

1LOSE 0WH 0TVH BAB IS IAE WD 3

0
1/05/16 2006/16 300716 08/08/16 1810016 7/11/16 06017 15017



MUDACC @ Cultius: Proves pilot

al Canvi Climatic

Impactes del canvi climatic sobre els sistemes agricoles: avaluacio |
accions adaptatives.

Pilot: desplacament

de cultius en alcada

(TREMP). Bodegues
Miquel Torres

Rendiment Acidesa tartarica total Brix
280
0
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MAUDALO 7

Adapbant la Mediterrania
al Canvi Climatic

Cultius: Proves pilot

Assajos
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MADACC @ Cultius: Proves pilot

Adapbant la Mediterrania
al Canvi Climatic

_A§saj_os GIROREG:
d ef'C'eg?f'ae”te' - Calcul per al blat de moro | pomera.
reg en airerents - Reduccions 20 - 30% aigua utilitzada.

Fu n d a.C I O M a.S Any ‘2003 CRAD  nombre de reg No::::’
Badia-IRTA S ———

a I a._ 014 BaixTer Mitjana 6 2300 150%

2014 Baix Ter Alta 5 3500 167

2014 Plana Litoral de laMuga  Mitjana 7 3850 140%

2014 Plana Litoral de la Muga Alta 6 4200 150%

2015  Baix Ter Mitjana 8 4400 114%

2015  Baix Ter Alta 8 5600 133%

2015 Plana Utoral de laMuga  Mitjana 8 4400 133%

2015 Plana Litoral de laMuga Alta 7 4500 140%

lallona  Gala Sense Malla  Alt Emporda 3 2842 3283 06 BaicTer Mitjana 8 H0 4%

2016  Baix Ter Alta 6 4200 120%

Grannyl  Granny Malla Alt Emporda 23 2354 2457 2016 Planalitoral de laMuga Mitjana 8 4400 114%

Gala Gala SenseMalla  Alt Emporda PE) 3400 3283 ;Lo b Al 1 o R

Campd'en  Gala Malla Baix Emporda 23 3978 2506 W17 BaixTer Mitjana 9 4950 113%

Creus 17 Baix Ter Alta 2 5600 133%

Pont Golden  Malla Baix Emporda 3 2783 2506 207, Seemiklonaion: Wime: 9 iR

017 Plana litoral de la Muga Alta 7 4300 140%

Baix Ter Mitjana 4263 23%

Baix Ter Alta 4725 138%

Plana Litoral de laMuga  Mitjana 4400 9%

Plana Utoral de laMuga - Alta 4725 137%



MAUDALC @ Cultius: Proves pilot

al Canvi Climatic

v Encoixinament. Efecte positiu en el creixement de la vinya, relacionat amb
un increment de la temperatura en les fases inicials de creixement més que
amb l'increment de la retencio d’aigua en el sol.

v'Desplacament de la vinya en alcada.

v'Pérdues importants de productivitat, en comparacid6 amb zones
tradicionalment vitivinicoles.

v'Millors en les caracteristiques organoléptiques.
v'Opcid a futur malgrat el major risc de gelades o grans tempestes.

v'Gestio avancada del reg. Increment de l'eficiencia en I'is de l'aigua
(GIROREG). Reduccions de -20/-30% [blat de moro i pomera]
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En col-laboracié amb la consultoria I'Espigall s’ha realitzat I'estudi “Adaptacidé al canvi
climatic del sector agricola de I’Alt Pirineu i Aran: riscos i oportunitats”. Aquest
treball demostra que |’'adaptacidé al canvi climatic pot ser el desllorigador per iniciar una
modificacié a fons de I'economia agraria de les comarques del Pirineu catala i occita que
s’hauria de basar en un increment de la pastura extensiva als prats alpins i a les
zones no agricoles de les valls com a garantia per alliberar pressid sobre el sol agricola
—destinat basicament a produccions per a l'alimentacié animal.

Els ingressos bruts del sector agricola en I’'escenari futur podrien arribar als 181.1 M€
enfront dels 84.3 M€ actuals o dels 76.7 ME previstos per al mateix escenari 2030-50 si
tot seguis com fins ara.




M&DALL

Adapbant la Mediterrania
al Canvi Climatic

@ Cultius: Governanca

Indicadors d’adaptacié al canvi climatic dels sistemes agricoles.

Conca Indicadors Sector :jn':i'lt‘c:cslor Temporalitat | Anys dades | Tendeéncia desitjada | Tendéncia real
Rendiment del conreus Agricultura | Kg/ha anual 2008-2014 No Disminuir Augment
Diversitat de conreus Agricultura | adimensional anual 2008-2014 | Augmentar moderadament Augment
Alimentacio animal VS alimentacid humana Agricultura | adimensional anual 2008-2014 Disminuir Augment

Mugs Superficie Basc VS Agricola Agricultura | adimensional anual 2001-2013 No Augmentar No hiha tendéncia
Productivitat hidrica Agricultura | Kg/ m’ anual 2008-2014 Augmentar Augment
:iegrukag[::ozl:: B e e Agricultura | hm’Tg anual 2011-2014* | Mantenir-se o augmentar | No hiha tendéncia
Rendiment del conreus Agricultura | Kg/ha anual 2008-2014 No Disminuir Augment
Diversitat de conreus Agricultura | adimensional anual 2008-2014 | Augmentar moderadament | No hiha tendéncia
Alimentacio animal VS alimentacié humana Agricultura | adimensional anual 2008-2014 Disminuir Augment

Sy Superficie Bosc VS Agricola Agricultura | adimensional anual 2001-2013 No Augmentar Augment marginal
Productivitat hidrica Agricultura|  Kg/ m’ anual 2008-2014 Augmentar Augment
:Zukag?;oz:‘; alsolots sestant despirts, de s agricnls Agricultura | hm’Tg anual 2011-2014* | Mantenir-se 0 augmentar | No hiha tendéncia
Rendiment del conreus Agricultura |  Kg/ha anual 2008-2014 No Disminuir Augment
Diversitat de conreus Agricultura | adimensional anual 2008-2014 | Augmentar moderadament Augment
Alimentacio animal VS alimentacio humana Agricultura | adimensional anual 2008-2014 Disminuir No hi ha tendeéncia

L Superficie Bosc VS Agricola Agricultura | adimensional anual 2001-2013 No Augmentar No hiha tendéncia
Productivitat hidrica Agricultura | Kg/ m’ anual 2008-2014 Augmentar Augment
gt o St Tetast despes del 105 agrioods Agricultura hm’ 1g anual 2011-2014* | Mantenir-se o augmentar | No hiha tendéncia

per kg produit

*Els calculs (nivell municipal) d’aquests indicadors no poden mostrar tendéncies significatives ja que només hi ha dades de 4 anys




Adaptant la Mediberrania
al Canvi Climatic




M&DALL

Adapbant la Mediterrania
al Canvi Climatic

P Analisi historica climatica i hidrologica
B Projeccions futures

®» Amb escenaris climatics

®» Amb escenaris de canvis d’'usos del sol

P Solucions
® Col-laboracié amb el LIFE PLETERA

P Governanca
® Indicadors d’adaptacio



M&DALL

Adapbant la Mediterrania
al Canvi Climatic

B Canvis en el cabal

Standardized annual streamflow

Standardized annual streamflow

Standardized annual streamflow

Aigua: Analisi historica
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'mmmmm @ Aigua: Analisi historica

al Canvi Climatic

B Canvis en el cabal

Ripoll (-5%) Roda de Ter (-35%)

Standardized annual streamflow
. . . °
. . ) . )
Standardized annual streamflow
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1960 1970 1980 1990 2000 2010 1960 1970 1980 1990 2000 2010

St. Gregori (-51.7%)

{
\
g
Standardized annual streamflow
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'mmmmm @ Aigua: Analisi historica

al Canvi Climatic

B Canvis en el cabal
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'WAWMM El Segre @ Aigua: Analisi historica

al Canvi Climatic
P Notables diferéncies entre les capcaleres i els
CuUrsos mitjans
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'WAWMM @ Aigua: Analisi historica

al Canvi Climatic
El Segre Canvis en larelacio clima-cabal
100 100 100 100
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Aigua: Analisi historica

Adaptant la Mediberrania
al Canvi Climatic

[Annual Streamflow | Precipitation Eto
7 1 woter | | spring Ripoll -41.7 -37.5 19.7
I [\ g ﬁ ﬁ Rodade Ter|  -57.2 -31.8 16.3
!" ;IH\ ! \\ l'ﬁl‘\ {,:’ ] “‘ {’\ & ;‘j"\'\ {/;\ }/\/ Girona "65-7 ‘23.8 15.2
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= = = = Roda de Ter -55 -10.1 13.2
Girona -72.6 0.5 11.9
[Spring Streamflow |Precipitation Eto
Ripoll -22.2 -31.8 28.6
\ Roda de Ter -46.5 -29.1 24.3
LA Girona -51.3 -23.7 22.9
S ,,,,, — - ISumrner Streamflow | Precipitation Eto
— Ripoll -63.3 -68.1 18.4
i ﬁ\ ‘ Roda de Ter -76 -65.8 15
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Figure 21: Evolution of seasonal and annual streamflow in three gauging stations of the Ter basin (1971-2013) Girona -75.9 271 10.4
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Adaptant la Mediberrania
al Canvi Climatic
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Aigua: Analisi historica
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'WAWMM @ Aigua: Analisi historica

al Canvi Climatic

Demanda d’aigua
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Adapbant la Mediterrania
al Canvi Climatic
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@ Aigua: Analisi historica
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mmmw @ Aigua: Analisi historica

al Canvi Climatic

Gestio de 'aiqua

Comparacio del regim mig de 'embassament de Darnius-Boadella en
tres situacions de sequera diferents.
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Adapbant la Mediterrania
al Canvi Climatic

B Modelitzacio hidrologica
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@ Aigua: Projeccions futures
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MWUDALG @ Aigua: Projeccions futures

Adapbant la Mediterrania
al Canvi Climatic

B Modelitzacié hidrologica
+ Escenari canvi climatic
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MWUDALG @ Aigua: Projeccions futures

Adapbant la Mediterrania
al Canvi Climatic

B Canvi climatic: Embassament Darnius-Boadella (Simulacio)
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Adapbant la Mediterrania
al Canvi Climatic

® Canvi climatic: Embassament Darnius-Boadella (Simulacio)
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"l,\mdmmm @ Aigua: Projeccions futures

al Canvi Climatic
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MADACC @ Aigua: Projeccions futures

al Canvi Climatic

B Modelitzacié hidrologica
+ Escenaris Canvis Usos del Sol

Increment de la superficie forestal en capcalera
Colonitzacio de Coniferes (principalment) de zones de pastures i matollars
en algcada i de zones de matollar en vessants.

AFOR

Aquest escenari preveu capcaleres amb menor superficie forestal com a
resultat d’'un increment de la incidéncia d’incendis. La hipotesi inicial és
gue els incendis afectaran principalment a les coniferes i matollars podent-
se convertir en zones ocupades per matollars i frondoses.

FIREFOR

Aquest escenari preveu un canvi en I'estructura forestal degut,
principalment, a la gestidé del bosc. L'objectiu del Departament
d’Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentacio és incrementar I’actual
28% de superficie forestal de Catalunya sota gestio fins el 50%. Fent
nostre aquest objectiu: el 50% de |la superficie forestal actual de les
capcaleres sera gestionada, actuant primer en els boscos més densos
[descens del 50% en |la densitat d’ocupacio]

MANAGEFOR




MDACC @ Aigua: Projeccions futures

Adaptant la Mediberrania
al Canvi Climatic

B Modelitzacio hidroldgica + CC + LUC
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MADACC @ Aigua: Projeccions futures

al Canvi Climatic

P Resultats

« S’espera un escalfament general a Catalunya.

* Reducci6 general de la precipitacié anual [-9%].

+ Latemperatura mitjana pot augmentar aproximadament +0.38°C per decada [2012-2050].
» Tendencia més elevada en el Pirineu i Interior [+1.12°C/década] que en la costa [+0.94°C].

» Episodis de sequera més freqlients i severs

* Augment de la demanda d’aigua per part de I'atmosfera

* Reduccio generalitzada dels cabals per a la meitat del segle XXI (sobretot al Ter)
* Encapcalera: 9.5 - 32.0%, reduccions més grans que les atribuides sols a factors climatics.
 En zones baixes: 12.2 - 36%, els cabals es veuen altament condicionats per la gesti6 dels

embassaments

* Lagestio dels embassaments com a mesura d’adaptacio clau. En el cas de La Muga els resultats

mostren que no existeix cap gestio possible que permeti garantir les demandes futures i el compliment
dels cabals ecologics sense una gestié de la demanda.
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al Canvi Climabic

Solucions en I'ambit de I'AIGUA

o i

A la conca del Ter, en coordinacié amb el LIFE PLETERA i GeoServei S.L., s’ha realitzat
un estudi de modelitzacié hidraulica del sistema de drenatge litoral del marge
esquerre del Baix Ter.

La desurbanitzacido de La Pletera suposa que la franja d’afecciéo de la inundacio terra
endins passa dels 600 als 350 m i la cota absoluta d’aigua seria 0.24 m inferior.
Per tant, un impacte positiu en I'adaptacioé del territori a I'increment del nivell del mar
i la major recurrencia d’episodis meteorologics extrems com sén les llevantades.



% @ Agua: Governanca {_//b%}

B Adaptacio pnem bé

Sense tendéncia significativa

Anem malament

Indicadors d’adaptacio al canvi climatic en la gestié de I'aigua.

Unitat
Conca Indicadors Sector inr:.lll':a:or Temporalitat | Anys dades |Tendéncia desitjada Tendéncia real | Anem bé?
Pla de Gestio del Districte de Conca | Gestio de B -
General Eu:la! ::iz:[:e.\talunya [2016-2025[] | IGEIE,:‘? y
otaclo cralgua per a reg agricola a ,e_ loce r'nB,."ha,-’an\.r Quinguennal 2007-2012 | Disminucio Sense tendéncia
Catalunya l'aigua
. N . Gestio de . L S,
Dotacio doméstica en baixa l'aigua |/hab/dia Anual 2008-2014 | Disminucio/Estable Disminucio
Volum  d‘aigua facturada en les (,Se_sntlo de hm3f::|n'\.r Anual 2008-2014 | Disminucio Disminucio
Muga xarxes urbanes I'aigua
Estat i grau de compliment dels L
objectius de planificacié de les (.38.5“0 de Nombre i % Sexennal 2008-2013 Augme.n t _— Disminucio
. - I'aigua {compliment objectius)
masses d'aigua superficial
. . . Gestio de : L -
Dotacio doméstica en baixa l'aigua |/hab/dia Anual 2008-2014 | Disminucio/Estable Sense tendéncia
Volum  d‘aigua facturada en les (,Se_sntlo de hm3f::|n'\.r Anual 2008-2014 | Disminucio Sense tendéncia
Segre Xarxes urbanes l'aigua
Estat i grau de compliment dels .
objectius de planificacié de les (ISEES’[IO de Nombre i % Sexennal 2008-2013 Augme.n t _— Augment
. - I'aigua {compliment objectius)
masses d'aigua superficial
L. . . Gestié de . T T
Dotacid doméstica en baixa I'sigua |/hab/dia Anual 2008-2014 | Disminucid/Estable Disminucio
Volum  d'aigua facturada en les (,Se_sntlo de hm3f::|n'\.r Anual 2008-2014 | Disminucio Disminucio
Ter xarxes urbanes I'aigua
Estat i grau de compliment dels .
objectius de planificacioc de les (IEE:STIO de Nombre i % Sexennal 2008-2013 Augme.n t L. Sense tendéncia
. _ I'aigua {compliment objectius)
masses d'aigua superficial
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B Participacio
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P 5 Reunions del Comite de Seguiment
® Interaccid6 MEDACC-actors: Coneixement i experiéencia.
® Informaci6 sobre el progrés del projecte.
P Recopilacio de mesures d’adaptacid, avaluacié i proposta de noves
mesures.

P Web - Plataforma de dades. Linia de vida, activitats, documents, dades,
cartografia, resultats, etc.



MSUDALS @ Participacié

Adapbant la Mediterrania
al Canvi Climatic

® 7 Grups dediscussio [4 al 2014 — 3 al 2018]

Debat focus group durant 2.5 hores entre 7-10 actors per conca
Questionari d'opinié sobre canvi climatic i mesures d’adaptacio

34 actors en total, 96% de participacio

Analisi de I'efecte del projecte en la seva percepcio sobre I'adaptacié al
canvi climatic

P 9visites guiades ales proves pilot

P Activitats de difusio.
P Meés de 30 notes de premsa.
P Assistencia i organitzacio de més de 40 conferencies i seminaris.
® 3 Fires/Exhibicions.
P 4 articles cientifics.

® Workshop. 24.04.2018



MSUDALS @ Participacié

Adaptant la Mediberrania
al Canvi Climatic

P Networking

@ BB Participacio de 'OCCC en el Workshop sobre Adaptacié al canvi climatic [20.04.2017]

MASTER
ADAPT

https://masteradapt.eu/?lang=en
im Imdroflood.csic.es

TR MEDACC-Life proporciona resultats relacionats amb les

sequeres climatiques i hidrologiques.

desemon

_— Participacio de '|RTA i del CREAF en la Jornada de presentacio del projecte Life
cLin ‘mics Bl CLINOMICS [24.11.2016]

Diagnosi sobre el clima, els usos del sol i la hidrologia de la conca del Segre.

. Participacio en la reunio final [14.12.2016]. Col-laboracié a través d’assajos pilot al llarg del
reagritech 55,7

lnlerreg - CREAF és membre del Comite Tecnic de Seguiment del Projecte ECTAdapt.

POCTEFA
ECTAdapt



MSUDALS @ Participacié

Adapbant la Mediterrania
al Canvi Climatic

P Networking

CREAF va participar en la Conferencia Internacional final del projecte NET-SCARCE.

¥ CREAF, IRTA, OCCC i IPE participen en el Comité Assessor i com a actors locals clau en la
§ A conca de la Tordera.

D) Realitzacio conjunta de proves pilot.
TORGEST

DE!

Realitzacio d’'un diagnostic de la capacitat actual de desguas del sistema litoral de la
plana situada al marge esquerre del riu Ter i, en consequencia, I'analisi d'alternatives
d'adaptacié que redueixin la vulnerabilitat d'aquest ambit.
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al Canvi Climabic

PARTICIPACIO dels agents del territori

LIFE MEDACC ha jugat un paper clau
en:

v La constituci6é de la Comunitat
d’Usuaris d’Aigiies de la Plana
Litoral de la Muga -on hi sén
presents tots els usuaris de l'aquifer
salinitzat de la zona costanera amb
l‘objectiu de consensuar [
implementar mesures que
reverteixin la situacié actual-.

La concepcid i la posada en marxa
del Pla Gavarres 2025 liderat pel
Consorci de les Gavarres, a la conca
del Ter, amb l'objectiu de fer més
resilient aquest massis surer davant
els impactes ja observats del canvi
climatic.
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%7 CREAF

IRTA _

csiCc

al Canvi Climabic

INDICADORS de la vulnerabilitat actual de les conques

AGRICULTURA

Rendiment dels conreus

Diversitat de conreus

Aigua de pluja absoluta restant
despres de 'us agricola per kg
produit

Alimentacié animal vs alimentacio
humana

Productivitat hidrica

Superficie Bosc vs Agricola

g AIGUA

Pla de Gestio del Districte de Conca
Fluvial de Catalunya (2016-2021)
Dotacio d'aigua per a reg agricola a
Catalunya

Estat i grau de compliment dels
objectius de planificacio de les
masses d'aigua superficial

Volum d'aigua facturada en les
xarxes urbanes

Dotacié domeéstica en baixa

¢ soscos e

Pla general de Politica Forestal de
Catalunya 2014-2024

Superficie amb instrument d’or-
denacio forestal (IOF) en finques
privades

Relacio entre la superficie forestal
on s’han executat actuacions de
gestio forestal i la superficie total
ordenada en finques privades

Superficie de tallades executades
en finques privades

Aprofitaments del bosc (fusta) en
finques privades

Aprofitaments del bosc (fusta) en
finques publiques

Aprofitaments del bosc (llenya) en
finques privades

Densitat
Volum amb escorga aprofitat
Superficie cremada per incendi

Caps de bestiar d’ovi i cabrum

Indicadors agricultura

Indicadors aigua

El LIFE MEDACC ha
proposat 22 indicadors
per a avaluar Iles

mesures d’adaptacidé en
I"agricultura i ramaderia,
la gestid de l'aigua i la
gestié forestal. Per a cada
indicador s’ha fet una
valoracié de la tendéncia
real, la tendeéencia
desitjada i la valoracio
de si anem bé en
termes d’adaptacio.

Indicadors boscos

Primera TER TER TER
Segona MUGA SEGRE SEGRE
Tercera SEGRE MUGA MUGA
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Adapbant la Mediterrania
al Canvi Climatic

MWUDALL

Adaptando el MeditGerraneo
al Cambio Climatico

MOLTES GRACIES
MUCHAS GRACIAS
THANK YOU VERY MUCH

s crear  IRTA
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