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Ordre del dia: 
• Matí: 
 
9.45 Acollida i benvinguda (amb cafè i sucs) 
 
10.00 Resultats assolits fins ara: 
  10.00 a 10.15 Accions en clima i hidrologia (IPE) 
  10.15 a 10.30 Accions en boscos (CREAF) 
  10.30 a 10.45 Accions en agricultura (IRTA) 
  10.45 a 11.00 Balanç del projecte fins ara (OCCC) 
 
11.00 a 11.45 Dubtes i preguntes 
 
• Migdia: 
 
11.45 a 13.45 Treball en comú sobre accions d'adaptació al canvi climàtic a les 3 conques 
 
13.45 a 14.00 Cloenda i pròxims passos (visites proves pilot primavera 2016) 
 
14.00 a 15.00 Dinar 
 
• Tarda: 
 
15.00 a 16.30 Visita a les proves pilot en boscos de pi roig al Parc del Castell de Montesquiu 

 
 



 

Resultats assolits fins ara 
 
 
Accions en clima i hidrologia IPE 
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1 – La Muga 

Comparación de caudales medios 

mensuales antes (1951-72) y después 

(1973-13) de la construcción del 

Embalse de Boadella. 

Régimen medio 

mensual 

1951-1972 

1973-2013 

Comparación de 

precipitaciones medias 

mensuales antes (1951-72) y 

después (1973-13) de la 

construcción del Embalse de 

Boadella. 
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1 – La Muga 

Evolución de la Ratio anual Caudal-

Precipitación*  

[Emb. Boadella y las estaciones de aforo 

de Boadella y Castelló d’Empuries] (1950-

2013). 
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Caudal Boadella (estación) Boadella (estación) Castelló 
Boadella(entrada 

embalse) 

Anual -48.9% -16.6% 39.1% -19.6% 

Invierno -54.4% -35.8% -15.0% -34.1% 

Primavera -55.0% 8.3% 83.2% 7.9% 

Verano 63.6% 5.5% 13.4% -66.9% 

Otoño -95.2% -57.4% 95.0% -0.4% 

Precipitación 

Anual -12.0% -1.6% 4.5% 

Invierno 29.4% 22.8% 33.2% 

Primavera -7.4% 4.0% 11.0% 

Verano -46.7% -57.7% -60.5% 

Otoño -11.0% 38.8% 44.3% 

ETo 

Anual 9.4% 8.8% 8.6% 

Invierno 10.4% 7.1% 7.1% 

Primavera 8.3% 12.0% 12.1% 

Verano 10.9% 8.4% 8.1% 

Otoño 7.5% 6.0% 5.5% 
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1SSI: índice de sequía hidrológica 2SPEI: índice de sequía climática 

Índices de sequía hidrológica y climática 

Cálculo de anomalías de las series temporales hidrológicas y climáticas 
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2 – El Segre 

Escales
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2 – El Segre 

Annual
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• Evolución de los caudales 

 Pont de Suert La P. Segur Pinyana Puigcerdà Organyà Oliana Seròs Balaguer 

Jan 11.8 -15.3 -75.6 -22.0 -0.4 -19.8 -51.1 -79.0 

Feb 0.4 -29.8 -84.3 -44.2 -30.3 -38.0 -64.4 -92.0 

Mar -22.6 -17.9 -81.6 -27.5 -31.5 -39.5 -72.0 -97.7 

Apr -15.2 3.7 -66.7 -25.6 -23.6 -36.5 -60.9 -98.0 

May -15.4 1.9 -69.3 -6.3 -6.7 -2.6 -48.5 -72.8 

Jun -38.5 -15.3 -63.4 -36.2 -31.9 -41.2 -69.0 -87.1 

Jul -50.3 -33.0 -49.3 -54.3 -53.1 -38.6 -73.6 -96.1 

Aug -45.1 -28.8 -26.4 -50.1 -50.2 -33.0 -53.6 -95.3 

Sep -48.3 -33.3 -42.8 -63.7 -47.3 -57.0 -49.8 -98.2 

Oct -41.8 -34.5 -77.9 -53.4 -35.7 -63.5 -73.7 -97.8 

Nov -33.9 -25.1 -84.6 -39.9 -26.9 -34.6 -61.6 -82.6 

Dec 5.5 -23.9 -87.1 -33.1 -23.2 -35.3 -60.9 -78.5 

Annual -28.2 -16.7 -67.6 -32.8 -27.6 -34.6 -61.8 -91.3 

 1 



2 – El Segre 

• Evolución (Pcp – Eto) 
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2 – El Segre 

Puigcerdà
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 Pont de Suert La P. Segur Pinyana Puigcerdà Organyà Oliana Balaguer Seròs 

Jan 
-41.70 -17.05 -69.24 -18.84 -10.32 -36.90 -89.47 -49.62 

Feb 
19.73 -16.77 -78.27 -28.05 -20.15 -28.68 -94.28 -58.66 

Mar 
-14.29 2.71 -71.68 -5.65 -15.46 -27.14 -97.5 -66.52 

Apr 
11.85 20.66 -57.18 -10.17 -10.45 -27.22 -93.40 -58.68 

May 
-2.84 16.63 -57.37 7.83 5.96 15.42 -63.11 -43.34 

Jun 
-18.04 11.73 -38.06 -24.70 -13.75 -26.81 -83.17 -59.72 

Jul 
-31.51 -7.06 -15.94 -42.74 -36.06 -15.73 -96.2 -63.78 

Aug 
5.75 -1.52 23.13 70.30 -26.60 -6.96 -93.8 -43.94 

Sep 
5.44 72.85 -21.70 -27.43 4.77 -39.66 -99.47 -28.28 

Oct 
-26.51 -16.66 -65.24 -48.24 -20.36 -38.39 -94.23 -57.10 

Nov 
-18.57 -6.37 -71.73 -27.17 -12.00 -27.45 -89.49 -57.46 

Dec 
-1.23 -5.11 -80.25 -24.29 -12.30 -25.17 -85.01 -53.51 

 1 
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  Pont de Suert La P. Segur Pinyana Puigcerdà Organyà Oliana Balaguer Seròs  
Jan 0.14 0.21 -0.23 -0.33 -0.48 -0.40 -0.31 -0.19  
Feb 0.21 -0.18 -0.33 -0.33 -0.31 -0.26 -0.27 -0.21  
Mar 0.10 0.31 -0.12 0.29 0.29 0.11 -0.21 -0.22  
Apr 0.16 0.30 -0.11 -0.15 -0.23 -0.31 -0.08 -0.27  

May 0.38 0.25 0.24 -0.37 0.33 -0.32 -0.32 -0.29  
Jun -0.32 -0.36 0.35 -0.48 -0.65 -0.62 -0.57 -0.53  
Jul -0.27 -0.35 0.23 -0.24 -0.41 0.12 -0.46 -0.40  

Aug -0.11 -0.49 0.15 -0.17 -0.51 0.20 -0.33 -0.33  
Sep -0.20 -0.18 0.24 -0.41 -0.30 -0.35 -0.45 -0.33  
Oct 0.21 -0.21 -0.20 -0.08 0.08 -0.30 -0.38 -0.17  
Nov -0.10 -0.26 -0.21 -0.45 -0.26 -0.25 -0.34 -0.20  
Dec -0.29 -0.40 -0.21 -0.29 -0.33 -0.21 -0.39 -0.30  

          
 1 
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2 – El Segre 
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2 – El Segre 

Serós
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Pearson's r = 0.67
p < 0.01 
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p < 0.01 
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p < 0.01 
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Pearson's r = 0.43
p < 0.05 
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Pearson's r = 0.46
p < 0.01 

Pont de Suert

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Pearson's r = 0.40
p < 0.05 

Duration Magnitude 

 
SSI SPEI SSI SPEI 

Puigcerdá 3.3 4.0 4.8 6.1 

Organya 2.1 4.0 2.2 5.5 

Arabó 0.7 3.4 1.3 5.4 

La Seo 0.9 3.9 0.9 5.6 

Valira 3.0 3.4 3.4 5.1 

Pont Suert 1.4 2.9 1.7 4.6 

P. Segur -0.5 3.0 0.2 4.4 

Oliana 3.0 2.8 4.4 4.7 

Serós 4.5 2.7 6.7 3.9 

Pinyana 4.3 2.1 3.4 5.6 

Balaguer 6.1 2.3 7.1 3.5 
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2 – El Ter 

Anual
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Anual Caudal Precipitación ETo 

Ripoll -41.7 -37.5 19.7 

Roda de Ter -57.2 -31.8 16.3 

Girona -65.7 -23.8 15.2 

Invierno Caudal Precipitación ETo 

Ripoll -37.5 -22.6 15.8 

Roda de Ter -55.0 -10.1 13.2 

Girona -72.6 0.5 11.9 

Primavera Caudal Precipitación ETo 

Ripoll -22.2 -31.8 28.6 

Roda de Ter -46.5 -29.1 24.3 

Girona -51.3 -23.7 22.9 

Verano Caudal Precipitación ETo 

Ripoll -63.3 -68.1 18.4 

Roda de Ter -76.0 -65.8 15.0 

Girona -62.6 -62.6 13.8 

Otoño Caudal Precipitación ETo 

Ripoll -40.9 5.2 13.9 

Roda de Ter -47.3 16.3 11.0 

Girona -75.9 27.1 10.4 
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2 – El Ter 
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Entradas en Sau Salidas en Susqueda Embalsado 

Anual -59.6 -54.1 6.8 

Invierno -58.8 -59.1 2.4 

Primavera -49.4 -39.1 14.3 

Verano -75.8 -51.3 -15.0 

Otoño -54.6 -66.7 -17.7 
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5 – Próximas acciones 

• Calibración. El Segre 

 

• Simulaciones bajo escenarios de cambio en el clima y en los usos del suelo 

 

• Análisis histórico de datos alfanumericos y espaciales: 

• Informe de las tendencias históricas en el clima, los usos del 
suelo y las demandas de agua. (12-2015).  

 

• Completar el acceso de los actores a la Plataforma de datos 



 

Resultats assolits fins ara 
 
 
Accions en boscos CREAF 
  



Boscos 



Als boscos mediterranis, 

l’evapotranspiració real 

(ETR) pot representar el 

80-90% de la precipitació 

anual 

Font: Gracia et al. 2008 

Data from PRADES: Quercus ilex forest (Gracia et al. 2008)  

Actual Evapotranspiration 

(AET) represents a 80-90% of 

annual rainfall  

Pluja 

560 mm 
Intercepció 

28 mm 

Transpiració 

476 mm 

ETR = 504 mm 

Escolament 

cortical 

50 mm 

Trascol 

482 mm Escolament 

superficial 

28 mm 

Reserva d’aigua 

al sòl 

Drenatge 28 mm 



El canvi climàtic i l’absència de gestió forestal augmenten la 

vulnerabilitat dels boscos mediterranis a patir sequeres i grans 

incendis  

BOSCOS 

Sequeres Grans incendis 

Canvi climàtic: 

temperatura 

pluja 

Gestió: 

gestió forestal 

abandonament rural 



La sequera fa augmentar els episodis de mortalitat als nostres 

boscos (alzinars de la Garrotxa, setembre de 2012) 



Els grans incendis tenen un fort impacte sobre els boscos, el 

paisatge i la societat (Alt Empordà, estiu de 2012) 



+ 9.5% 

- 6.7% 

-1.7% 

-3.1% 

Els canvis observats en les cobertes del sòl entre 1970 i 2005 mostren 

processos d’aforestació, abandonament agrícola i expansió urbana 

La Muga 

Font:  

MCA, Mapa de Conreus i 

Aprofitaments   

SIOSE, Sistema d’Informació 

d’Ocupació del Sòl 

+ 5.2% +0.3% 

-2.2% 

El Segre 

+ 6.0% 

- 1.6% 

-0.6% 

-3.9% 

El Ter 





A banda, s’ha produït un canvi en el 

tipus de boscos cap a estadis de 

successió més avançats  

El Ter 

L’aforestació (en km2) s’ha produït principalment en zones de 

prats i pastures 

Aquests patrons es donen de 

forma molt similar a la conca de 

la Muga 



A banda, s’ha produït un canvi en el 

tipus de boscos cap a estadis de 

successió més avançats  

El Ter 

L’aforestació (en km2) s’ha produït principalment en zones de 

prats i pastures 



L’aforestació (km2) s’ha produït en zones de matollar, prats i 

pastures i minoritàriament en zones agrícoles 

El 

Segre 

El canvi cap a estadis de 

successió més avançats no és tan 

evident com a la Muga i el Ter  



L’aforestació (km2) s’ha produït en zones de matollar, prats i 

pastures i minoritàriament en zones agrícoles 

El 

Segre 

El canvi cap a estadis de 

successió més avançats no és tan 

evident com a la Muga i el Ter  



Font: IFN3 



Font: IFN3 



Font: IFN2-IFN3 



Experiment de gestió forestal a les 

muntanyes de Prades a l’any 1992. 

Les parcel·les de pi blanc gestionades 

van resistir millor l'eixut de l'any 1994 

Font: Gracia et al. 1997  

La gestió forestal pot fer més resistent el bosc a l’eixut 



MEDACC: proves pilot en boscos 

A través de proves de gestió forestal en boscos d’especial interès: 

Fer més resistent el bosc als episodis d’eixut, a partir d’estructures menys 

denses i més madures. Mantenir els nivells actuals de mortalitat 

Menys combustibilitat   

Farem un seguiment de: 

L’estructura 

La mortalitat i defoliació 

El creixement i estat hídric  

La regeneració 



Muga: Alzinars (Quercus ilex) a la finca Requesens (PNIN l’Albera, Alt 
Empordà)  

Objectiu  

• Reducció del risc d’incendi  

 

Tractament  

• Aclarida baixa (T1): 

adaptació a bosc regular 

• Tallada de selecció (T2):  

adaptació a irregular 

• Control (C) 

 



HR?

HR?

HS?

HS?

HR

HS

HR

HS

?

?



T2 
Tallada de 

selecció 

T1 
Aclarida 

baixa 



Ter: boscos de pi roig (Pinus sylvestris) amb roure al Parc del Castell de 
Montesquiu (Osona). 

 

 

 

Objectiu 

• Millora de l’estat de salut del 

bosc i contenció de l’afectació 

per mortalitat 

• Avaluar la resposta 

competitiva del roure 

Tractament  

• Estassada de sotabosc i 

aclarida de roure amb dos 

nivells d’intensitat (T1 i T2) 

• Tallada del pi roig (T3) 

• Control (C) 

En col·laboració amb  

la Dip. de Barcelona 



T3 
Substitució del pi 

T2 
Estassada i aclarida de planifolis 

T1 
Estassada de sotabosc 



Segre: boscos de pinassa (Pinus nigra) al Solsonès, en dues zones 
d’estudi: Madrona i la Llobera (Punts Estratègics de Gestió, PEGs) 

 

 

 

 

Objectiu  

• Reducció del risc d’incendi  

• Efecte sobre el creixement 

Tractament  

• Estassada de sotabosc i 

aclarida amb dos nivells 

d’intensitat (T1, T2) 

• Control (C) 

 

En col·laboració amb el 

projecte Life DEMORGEST 



Llobera 

T1 
Estassada de sotabosc i 
aclarida de baixa intensitat 

T2 
Estassada de sotabosc i 

aclarida intensa 



Madrona 

T1 
Estassada de sotabosc 

T2 
Estassada de sotabosc i 

aclarida intensa 



Seguiment Muga Ter Segre 

Estructura bosc       

Continuïtat del 
combustible   

 
  

Estat de salut     

Humitat del combustible      

Regeneració    

Recuperació del sotabosc    

Humitat del sòl       

Humitat i temperatura 
ambiental del rodal        

Meteorologia: Temperatura 
i precipitació de la zona        

Instal·lació d’estació 

meteorològica al Castell 

de Requesens (abril 

2015) 



 

Resultats assolits fins ara 
 
 
Accions en agricultura IRTA 
  



Sí, i perquè hem de fer-ho: 
 
Els primer i segon informes del Canvi Climàtic a Catalunya, impulsats i desenvolupats des del CADS i el 
GECCC han fixat les bases descriptives de la situació de l’agricultura i la ramaderia (PICCC 2005; SICCC 2010), 
ara cal valorar aquesta situació vers la realitat europea i mundial, on el sector agroalimentari 
és un dels més transversals. En aquest sentit, el sector agroalimentari català, desenvoluparà la 
RIS3CAT (research innovation strategies for smart specialisation, RIS3), com la resposta de Catalunya a 
l'exigència de la Comissió Europea.  
 
A Catalunya, quasi el 40% de la seva superfície està coberta per boscos (Martí Boada, 2012) i 
aproximadament la mateixa superfície de cultius, dels quals el 68% no està irrigat (DAAR, 2007). 

 
L'agricultura és el principal usuari de terra a tot el món, generant desenvolupament econòmic, 
social i cultural i ofereix una àmplia gamma de serveis, la majoria d'elles relacionades amb el 
metabolisme del paisatge, dels quals, per desgràcia, es tenen en compte només els aspectes econòmics 
encara (Martínez Alier 1992, 2008; Terradas 2010). L'agricultura, malgrat la seva tecnologia en expansió, 
segueix sent molt sensible als canvis en el clima, i encara més a les condicions del territori, 
punts clau de la variabilitat en la producció agrícola, tot i que cada vegada, es troben més 
afectats per fenòmens especulatius (Aggarwal, 2003, 2008 ; Tubiello et al, 2007).  

 
Els principals factors amb efectes negatius sobre la producció agropecuària són l'estrès 
ambiental abiòtic (90%),sequera a nivell del sòl i atmosfera, les inundacions, la salinitat, la radiació, 
el vent, els contaminants i l'estrès biòtic (10%), la competitivitat entre les espècies pròpies i les 
invasores, les patologies (Faust 1986). 

 



  

 
 

 

 

 

 

• Representa el 1,7% del 
PIB català. El 3,8% 
incloent l’industria 
agroalimentària. És la 

indústria que més contribueix 
al PIB (a tall d’exemple les 
farmacèutiques 3,4%). Per 
produir un producte agrari, es 
necessiten uns serveis afegits 
(assessorament, energia, 
compra de molts productes, 
genera serveis de bancs, 

transport, ...). En conjunt, 
l’agricultura, la 
indústria, la distribució 
dels aliments, el cuiner i 
cambrer del restaurant, 
la botiga i el mercat 
central, és el 30,5% de 
l’economia. Sense 
intermediaris ni  serveis, el 
pes de l’agricultura catalana 
en el PIB és del 15% 
(agricultura i indústria), per 
comparar-ho i valorar-ho, 
l’energia és el 1,8%, els 
cotxes és el 2,7% (Reguant 
2015).  



  

 
 

 

 

 

 

A més, ara hi ha els desafiaments de la producció d'aliments per a una població en ràpid creixement 
a tot el món i per desenvolupar l'autosuficiència alimentària a nivell regional, que actualment en 
Catalunya està proper al 40% (Reguant 2010). 

 
En aquest context, l'històric i el que ens hem de projectar, surten diferents opcions per resoldre els 
grans temes de la producció agropecuària rendible, l’aigua, el sòl i el respecte al medi ambient. 
 
Apareixent diferents tècniques agronòmiques, dites de maneres ben distintes (agricultura Km 0; 
agricultura ecològica; producció integrada; consum de proximitat.......), que tracten des de diferents 
aproximacions, reduir costos i impactes (generar menys petjada de carboni i aigua (Reguant 2010), en molts 
dels casos, simplement aplicar el sentit comú.  
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L’IPCC 2013 ha corroborat, el que ja es coneixia, a partir dels seus informes i una munió de 

treballs científics. A partir de l’exposició d’alguns membres de l’IPCC i del GECC en la reunió de 

la Pedrera (15/5/2014), es pot concloure que: 

 

* El canvi climàtic ja hi és i hi serà per molts segles. 
  

La inèrcia que hem deixat en el sistema ecològic planetari, no es pot dissipar immediatament, 

tot i que es paressin al 100% les emissions, ara. 

    

* Els sistemes socioeconòmics actuals ens han portat a la situació actual, per 

tant, no es poden treure de la mateixa. 
  

Cal ser imaginatiu, despert, agosarat......per cercar noves vies. 

  

* Increment de població x increment PIB x increment tecnologia x increment 

eficiència energètica i de processos = canvi global = canvi climàtic 
  

És a dir o es porta a 0 algun dels membres de l’equació o no es para el procés de canvi climàtic. 

  

* Cal deixar de pensar en singular primera persona del present, per pensar en 

plural primera persona del futur. 
  

Les opcions, les solucions que ara plantegem seran per generacions futures. No es tracta 

d’altruisme, és realitat ecològica i egoisme d’espècie, que cal potenciar en contra de l’egoisme 

individual i/o de grup. 

  

* Cal fer, d’acord amb el pensat, tant sols pensar ja no és/serà efectiu. 
  

És necessari ser actius, cadascun en la seva responsabilitat públic i privada, individual i 

col·lectiva, és important fer el que es pensa i pensar el que es fa. L’economia no s’ha de basar 

tant sols en diners. 

 

* L’economia no s’ha de basar tant sols en diners. 
  

El valors, tenen més valor, que moltes coses molt valorades econòmicament. És important 

considerar-ho, mantenir-ho i en la mesura del possible incrementar-ho. 

  

  



Hi ha una gran quantitat d'informació sobre les condicions ambientals 
i socioeconòmiques actuals i futures, que generen alguns problemes i 
possibles solucions, a la fi oportunitats, per a l’agricultura catalana 



LA MUGA: 
Acció B.2.:Implementació de mesures demostratives d’adaptació a través 

d'experiències pilot, que es desenvolupen sota supervisió i assessorament de la 
Fundació Mas Badia i IRTA distribuïdes en diferents finques de blat de moro, a 

la dreta i l’esquerra de la Muga. 
 

El plantejament és ajudar a la presa de decisions dels agricultors respecte del 
reg, mitjançat suggeriments de dosis, calculades d’acord amb un balanç hídric, 
que té en compte les entrades (pluja i reg), l'emmagatzematge d'aigua en el sòl 

i l’estadi fenològic del conreu.  

http://medacc-life.eu/ca
http://ec.europa.eu/environment/life/index.htm


Distribució tipologia conreus a la conca de la Muga  

http://medacc-life.eu/ca
http://ec.europa.eu/environment/life/index.htm
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Distribució espacial NHN anuals a la conca de la Muga  

Necessitats Hídriques totals  
dins la conca (2003-2011) 
Netes: 13.50 hm3 
Brutes: 25.02 hm3 

http://medacc-life.eu/ca
http://ec.europa.eu/environment/life/index.htm


Àrea de Reg Canal de la dreta: 
Estimacions Necessitats Hídriques Netes (NHN): 2.7 hm3/any 

A nivell de parcel·la (66% eficiència; reg a manta, per gravetat): 3.62 hm3 

A nivell de captació (83% de eficiència): 4.24 hm3/any                 NH Brutes 

 
Aforaments (2003-2011)*: 7.8 hm3/any 
*Mitjana anual aforaments mensuals 

Conca Muga. Període 2003-2011 

http://medacc-life.eu/ca
http://ec.europa.eu/environment/life/index.htm


La implementació d'un sistema de recomanació de reg requereix d’eines de mesura i sistemes d’informació, perquè els 
regants puguin prendre decisions en base a criteris objectius. La finalitat és produir millor per L d’aigua i així estalviar-ne. 

 
Aquestes recomanacions de reg es distribuiran setmanalment per correu electrònic al llarg de la temporada de blat de moro i alfals. Les 
mateixes inclouen detalls dels cultius com l'evapotranspiració, la precipitació i la humitat del sòl de les parcel·les implementades. 

 
Aquest sistema d’ajuda en la gestió del reg, relaciona a cada parcel·la de cada agricultor amb la capacitat d'aigua disponible en el sòl, 
determinat i classificat com a mitjà o alt, segons el mapa de sòls del DAAM. 

 
El reg comença, quan l’aigua fàcilment disponible o utilitzable en el sòl s'esgota, la qual es mesura per sensors d'aigua en el sòl 
instal·lats en parcel·les representatives. 

 
A les parcel·les de regadiu tradicionals, la data del proper reg es donarà quan Etc menys precipitació efectiva assoleixen valors propers 
a l’esgotament d’aigua al sòl. A les parcel·les de reg per degoteig, s'aplica un reg d'alta freqüència (1-3 dies), per tant, la quantitat 
d'aigua necessària és el valor Etc menys precipitació efectiva del període, considerant tant sols els valors d’humitat edàfica per corregir 
a la baixa. 
 
Al llarg del contingut d'aigua del sòl i les condicions climàtiques cicle productiu seran monitoritzats per desenvolupar el programa de 
reg. També, es registraran els pesticides, fertilitzants i energia (combustible, electricitat i treballadors manuals). Al final de l'assaig, el 
rendiment s'avalua com fresc i sec pesa dels productes conreats. 



LA MUGA: Treball experimental i demostratiu 
 

Assajos d'eficiència en el reg en diferents finques col·laboradores 
sota la supervisió tècnica de la Fundació Mas Badia-IRTA 



Resultats en la Muga: un estalvi del 38% i del 15% en el reg en 2014 i 
2015 



EL TER: 
Acció B.2.:Implementació de mesures demostratives d’adaptació a través 

d'experiències pilot, que es desenvolupen sota supervisió i assessorament de la 
Fundació Mas Badia i IRTA en finques de blat de moro. 

 
El plantejament és ajudar a la presa de decisions dels agricultors respecte del 

reg, mitjançat suggeriments de dosis, calculades d’acord amb un balanç hídric, 
que té present les entrades (pluja i reg), l'emmagatzematge en el sòl i l’estadi 

fenològic del conreu.  





0

100

200

300

400

500

Alfals Blat Blat de 
moro

Civada Colza Conreus 
Farratgers

Gira-sol Olivera Ordi Pomera Raigràs

m
m

/a
n

y

Necessitats Hídriques Netes
Subconca 8
2002-2011



0

100

200

300

400

Alfals Avellaner Blat Blat de 
moro

Civada Colza Conreus 
Farratgers

Ordi Perera Raigràs Triticale

m
m

/a
n

y

Necessitats Hídriques Netes
Subconca 19
2002-2011



Distribució espacial NHN anuals agrícoles a la conca 

del Ter  

Estimació de les Necessitats 

Hídriques agrícoles total dins la 

conca (2003-2011) 

Netes: 41.97 hm3/any 

Brutes: 77.24 hm3/any (*reg a manta) 

http://medacc-life.eu/ca
http://ec.europa.eu/environment/life/index.htm


La implementació d'un sistema de recomanació de reg requereix d’eines de mesura i sistemes d’informació, perquè els 
regants puguin prendre decisions en base a criteris objectius. La finalitat és produir millor per L d’aigua i així estalviar-ne. 

 
Aquestes recomanacions de reg es distribuiran setmanalment per correu electrònic al llarg de la temporada de blat de moro i alfals. Les 
mateixes inclouen detalls dels cultius com l'evapotranspiració, la precipitació i la humitat del sòl de les parcel·les implementades. 

 
Aquest sistema d’ajuda en la gestió del reg, relaciona a cada parcel·la de cada agricultor amb la capacitat d'aigua disponible en el sòl, 
determinat i classificat com a mitjà o alt, segons el mapa de sòls del DAAM. 

 
El reg comença, quan l’aigua fàcilment disponible o utilitzable en el sòl s'esgota, la qual es mesura per sensors d'aigua en el sòl 
instal·lats en parcel·les representatives. 

 
A les parcel·les de regadiu tradicionals, la data del proper reg es donarà quan Etc menys precipitació efectiva assoleixen valors propers 
a l’esgotament d’aigua al sòl. A les parcel·les de reg per degoteig, s'aplica un reg d'alta freqüència (1-3 dies), per tant, la quantitat 
d'aigua necessària és el valor Etc menys precipitació efectiva del període, considerant tant sols els valors d’humitat edàfica per corregir 
a la baixa. 
 
Al llarg del contingut d'aigua del sòl i les condicions climàtiques cicle productiu seran monitoritzats per desenvolupar el programa de 
reg. També, es registraran els pesticides, fertilitzants i energia (combustible, electricitat i treballadors manuals). Al final de l'assaig, el 
rendiment s'avalua com fresc i sec pesa dels productes conreats. 



El TER: Treball experimental i demostratiu 
 

Assajos d'eficiència en el reg en diferents finques col·laboradores sota 

la supervisió tècnica de Fundació Mas Badia-IRTA 



Resultats en el Ter: un estalvi del 21% i del 15% en el reg en 2014 i 2015 



EL SEGRE: 
Acció B.2.:Implementació de mesures demostratives d’adaptació a través 

d'experiències pilot, que es desenvolupen sota supervisió i assessorament de 
l’IRTA, distribuïdes en diferents finques, de les empreses RAIMAT i BODEGAS 

MIGUEL TORRES. 
 

El plantejament és ajudar a la presa de decisions dels agricultors respecte de 
l’ús de tècniques d’estalvi d’aigua, com el mulch o la localització del conreu en 

zones menys seques 
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Distribució espacial NHN 

anuals agrícoles a la conca 

del Segre 
Estimació de les Necessitats 

Hídriques agrícoles total dins la 

conca (2003-2011) 

Netes: 880.72 hm3/any 

Brutes: 1621.04  hm3/any (*reg a manta) 



L'objectiu d'aquest assaig demostratiu és el d'avaluar els efectes d’encoixinat en 
la disponibilitat d'aigua pel cultiu de vinya i l'efecte sobre la productivitat. 
 
A. - Assaig d'una nova plantació de vinya 
Nova plantació de la varietat Cabernet Sauvignon empeltat en portaempelts 110R, regats 
amb una dosi de / any 235 mm. L’adob d’entrada serà 28 N, 65 K, 15 unitats de P. 
Ha estat plantada el 21 de març del 2015 i s’apliquen dos tractaments encoixinat, orgànic i 
control (3 repeticions de 10 plantes en cada tractament). 
Els paràmetres avaluats seran: 
Contingut d'aigua del sòl per mig 3 sensors contingut volumètric d'aigua distribuïda en cada 
replicació de cada tractament. Aquest paràmetre es registrarà diàriament. 
Supervivència de les plantes i el creixement: la supervivència i el diàmetre del tronc de la 
vinya de vinyes, el qual serà seguit durant 2 anys. 
  
B. - Assaig en una plantació de vinya adulta 
Assaig es farà en Cabernet Sauvignon empeltat en 110-R de 4 anys, Serà regat amb una 
dosi de 235 mm/any. L’adob d’entrada serà 28 N, 65 K, 15 unitats de P. 
S’apliquen dos tractaments encoixinat, orgànic i control (3 repeticions de 10 plantes en cada 
tractament). 
Els paràmetres avaluats seran: 
Contingut d'aigua del sòl per mig 3 sensors contingut volumètric d'aigua distribuïda en cada 
replicació de cada tractament. Aquest paràmetre es va registrar diàriament. 
Rendiment (kg/ha) i els paràmetres bàsics de qualitat del gra (contingut de sucre a 20º 
Brix, pH i acidesa total tartàric (TTA, g/l)) en la collita. 
Pes de poda. 

   



Resultats Assaig demostratiu MULCHING 
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TRc (gH2O·gDW-1·min-1) 

2014 2015 

Control 

(C) 

0.0027 
 

 0.0003 

b 

0.0029 
 

 0.0003 

b 

Mulch Pobre  

(MV) 

0.0021 
 

 0.0002 

c 

Mulch Abundant 
(MVOK) 

0.0035 
 

 0.0001 

a  

0.0044 
 

 0.0001 

a 

Diferències significatives dintre de cada any estan indicades amb 
lletres diferents 



SLW (g·cm-2) Perímetre/Superfície 

2014 2015 2014 2015 

Control 

(C) 

0.0074 
 

 

0.0002 a 

0.0080 
 

 

0.0004 a 

0.81 
 

 0.02 a 

 

0.65 
 

0.01 a 

Mulch Pobre  

(MV) 

0.0079 
 

 

0.0004 a 

0.69 
 

0.03 a 

 

Mulch 
Abundant 
(MVOK) 

0.0076 
 

 

0.0003 a  

0.0091 
 

 

0.0007 a 

0.76 
 

 0.02 a 

 

0.63 
 

0.02 a 

 

Diferències significatives dintre de cada any estan indicades amb lletres diferents 

 Paràmetres 

Fulles 



 
Brix a 20

 
C pH Ac. Tartàric (g·L-1) 

2014 2015 2014 2015 2014 2015 

Control 

(C) 

21.6 
 

  

0.2 a 

24   
 

 

0.1  

a 

2.5 
 

 

0.003 a 

3.3 
 

 

0.004 a 

7   
 

 

0.05 b 

6.25 
 

 

0.05 a 

Mulch 
Pobre  

(MV) 

24.8 
 

 

0.2 a 

3.5 
 

 

0.01 a 

Mulch 
Abundan
t (MVOK) 

21.3 
 

 

0.0 a  

2.6 
 

 

0.01 a 

7.4 
 

 

0.05 a 

6.25 
 

 

0.05 a 

Diferències significatives dintre de cada any estan indicades amb lletres diferents 

Control de maduració 



Volum baia (mm3) Pes Fresc (g)/baia 

2014 2015 2014 2015 

Control 

(C) 

1392 
 

  84 a 1583 
 

 201 a 1.55 
 

 0.08 a 1.5 
 

 0.01 a 

Mulch Pobre  

(MV) 

1250 
 

 214 a 1.51 
 

 0.02 a 

Mulch 
Abundant 
(MVOK) 

1510 
 

 105 a  1.53 
 

 0.02 a 

Diferències significatives dintre de cada any estan indicades amb lletres diferents 

Paràmetres Baia 



Assaig dels efectes de viticultura en alçada en la finca de Bodegas Miguel Torres en la Finca de Sant Miquel 

(amb una superfície de 202 ha, de les quals 124 ha són de vinya), ubicada a la Serra de Gurb, al terme 

municipal de Tremp, a 950m d’altitud, a finals del s.XX, amb la intenció d’adaptar la vinya a un clima més 

fred dins l’estratègia seguida davant la situació climàtica futura. 

 

La finca està dissenyada per acollir varietats de cicle curt i climes frescos on l’excés de temperatura pot fer 

reduir la qualitat del raïm. 

 

La precipitació mitjana actual és de 650mm, amb un màxim a la primavera i a la tardor. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

EL SEGRE: treball experimental i demostratiu 
BODEGAS MIGUEL TORRES 

La temperatura mitjana anual és de 13ºC, el mes més fred és el gener amb una 

temperatura mitjana de 3ºC i el més càlid el juliol amb 24ºC. 

 

El sòl de la finca es desenvolupà a partir de dipòsits de graves de naturalesa 

calcària provinents de l’erosió de la Serra de Gurb durant el quaternari. Les varietats cultivades principalment són Sauvignon Blanc, Riesling i 
Chardonnay (blanques) i Pinot Noir i Merlot (negres), empeltades sobre peus 
SO4 i R110, en un marc de plantació de 2,20 x 1 m. 
 
La conducció, el tipus de poda és majoritàriament Royat a 6 caps i 2 borrons, 
però també hi ha Guyot en alguna parcel·la específica. 
Els rendiments són de 4-5000 kg/ha  



Assaig d’adaptar la vinya a un clima més fred dins l’estratègia seguida 

davant la situació climàtica futura (Bodegas Miguel Torres) 

EL SEGRE: treball experimental i demostratiu 

La fertilització es realitza de manera localitzada sota criteris de fertilització raonada en funció de les necessitats de 
cada sub parcel·la. Les dosis són de 0-60 uf de potassi i 0-8 Tn/ha de MO. Les dosis no s’apliquen anualment sinó quan 
són necessàries, en base els anàlisis de sòls, peciolars, d’observació de la planta i de l’objectiu de collita.  
 
Es disposa de reg per degoteig, el qual fins al moment no ha estat necessari aplicar degut a la pluviometria de la zona 
(és una mesura de precaució actual i previsió futura), igualment, es disposa de xarxa contra les pedregades. Es 
compararà dins el projecte Life MEDACC, la vinya de Tremp respecte d’un altra, hem de Merlot, amb presència 
rellevant a la finca i des de l'inici de la plantació d’aquesta. 
 
El compararem amb Merlot de la zona mitja del Penedès (250-300 mt snm) de les mateixes característiques (marc de 
plantació, edat, portaempelt, poda, etc), on podríem a aportar dades de rendiments, estats fenològics, dades 
climàtiques, etc.  
Els paràmetres avaluats seran: 
1) Rendiment (kg/ha) i els paràmetres bàsics de qualitat de la baia (contingut de sucre a 20º Brix, pH i acidesa total 
tartàric (TTA, g/l)) en la collita. 
2) Pes de poda. 
3) Canvis fenològics. 



 
Les nits fresques permeten a les vinyes tenir menor estrès tèrmic, reduint taxes de respiració nocturnes, mantenint 
així una major assimilació neta. 
El diferencial de temperatura dia/nit provoca més síntesi d’antocians i permet mantenir millor els aromes. 
Es manté millor l’acidesa dels mostos i els aromes són més frescos.  
Tanmateix, hi ha marcades diferències en producció en ambdós llocs, 9158.6 kg/ha en Pacs i 4954.1 kg/ha en 
Talarn; en el primer lloc hi ha una variació del 28% i en el segon del 49% en la producció de les diferents 
anyades....; hi ha tendències lleugeres, però significatives a incrementar-se el grau Brix en Talarn i a Pacs és 
constant.......al contrari que AT.... 
 



L’agricultura és el sector agropecuari i per tant és molt més que 
els conreus i les seves necessitats directes d'aigua 

 
Cal considerar la fenologia, la ramaderia, el paper de 

l’agricultura en la mitigació al canvi climàtic...... 



LA RAMADERIA, 20.000 m3/any d'aigua potable per a cada 
granja?  

Balanç d'aigua en una granja de 400 vaques: aigua de beguda per a les vaques lleteres, vedells, vaques 
de carn (aprox. 120 l / dia vaca x 365 dies / any x 400 vaques aprox. 17520m3 / any) + aigua de 
refrigeració + aigua neteja (200 L / min x 40 min / dia x 365 dies / any aprox. 2920m3 / any) 

 
A partir d'aquesta avaluació, l'ús de l'aigua en una granja de vaques estàndard és de 20.000 m3 / 
any. Aquesta xifra mostra la importància de prendre en compte el cicle de l'aigua a les 
explotacions, principalment en condicions ambientals mediterrànies i de canvi climàtic. Aquesta 
quantitat d'aigua és important com aigua neta, però sobretot com una aigua bruta, que és una 
font potencial de contaminants. 

 
Grup de l'IRTA (Remugants + Horticultura Ambiental) i el Centre Tecnològic de Manresa estan 
tractant de desenvolupar aquesta avaluació per optimitzar l'eficiència de l'ús de l'aigua en 
condicions ambientals actuals i futures a la conca mediterrània. Segons aquesta avaluació, reciclar 
l'aigua pot ser una font important d'aigua neta a les granges i, a més, aquest procés pot limitar la 
contaminació en els reservoris d'aigua subterrània. 



L’agricultura és el sector agropecuari i per tant és molt més que els conreus i 
les seves necessitats directes d'aigua. Cal considerar la fenologia, la 
ramaderia, el paper de l’agricultura en la mitigació al canvi climàtic...... 

FENOLOGIA: EFECTES DE LA TEMPERATURA I LA RADIACIÓ 
 

Cops de sol = radiació+temperatura en fruit  variació en acidesa+sucres+color 
pèrdua qualitat comercial ¡¡¡ 

http://www.google.cat/url?sa=i&rct=j&q=fotos+del+golpe+de+sol+en+fruta&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.redagricola.com/reportajes/frutales/en-huertos-de-manzano-mallas-y-materiales-reflectantes-para-mejorar-calidad&ei=e_qMVZnGN4vcUezoo4gK&bvm=bv.96782255,d.d24&psig=AFQjCNEOOifA59tEuGHEEShv9lUXx6PfPQ&ust=1435388780328286


FENOLOGIA: EFECTES DE LA TEMPERATURA I LA RADIACIÓ 
 

El cas de la vinya 
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Els cultius llenyosos, com la vinya, l’olivera, poden arribar a 

emmagatzemar carboni (C) en rangs similars o superiors als 

boscos secundaris de pi blanc i pinassa, entre altres. 

 

Així, després de l'abandonament agrícola d'una vinya o un 

camp d'oliveres, apareixen masses arbòries secundàries amb 

una capacitat d'emmagatzematge de carboni només una 

quarta part superior a una vinya de secà però inferior a un 

camp d’oliveres, i amb un major risc d'incendi, un escàs valor 

econòmic i, per tant, una baixíssima productivitat de l'aigua. 

Mitigació al canvi climàtic? 

http://www.google.es/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=j5eiCeELBsbLUM&tbnid=kNVc2H0jL_6f0M:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http://www.naciodigital.cat/blocdefotos/?seccio=noticies&accio=veure&id=15590&ei=kN2UUdfVA8OI7Ab17IHwAQ&psig=AFQjCNFmKr_6dJYzSteFTUVcRhO2sn2a1Q&ust=1368796944139105


Quins indicadors podem utilitzar per saber si el sector agropecuari 
català està fent una bona adaptació als impactes del canvi climàtic?   

Producció/ha/persona---------------------------------> hauria d'augmentar 
 
CO2 emès en l’activitat agropecuària /€ PIB------------------------------------------> hauria de disminuir 
 
m3 /unitat de producte (petjada hídrica del procés)---------------------------------> hauria de disminuir 
 
m3 de agua disponibles desprès de l’ús agrícola / superfície ocupada --------> hauria d'augmentar 
 
Tm C fixat per l’activitat agrícola-------> hauria d'augmentar i/o mantenir-se 
 
Conductivitat dels aqüífers (salinitat, nitrats)-------------------------------------> hauria de disminuir 
 
Relació bosc /agropecuari-----------------------------------------> hauria de mantenir-se o disminuir 
 
Relació diversitat de l’àrea natural vs l’àrea agrícola-----------------------------> amb tendència a 1 
 
Preu productes propis vs productes foranis-------> ha de tendir a ésser = o  bé > a 1 (més qualitat i/o 
més valor afegit) 
 
Caps ramaderia extensiva (cabrum + oví + equí)/superfície forestal--------> hauria d'augmentar  
 
Kg carn+llet / residus (femta + purins + GEI)--------> hauria d'augmentar  

 

CAL RETORNAR A LA TECNOLOGIA DEL CONEIXEMENT I DEL SENTIT 
COMÚ!!!!!!!!!!!!! 



 

Resultats assolits fins ara 
 
 
Balanç del projecte OCCC 
  



Relació amb els stakeholders 

Ajut tècnic per a la constitució d'una Comunitat d'Usuaris de 
l'Aigua a versemblança de la del Baix Ter 



Relació amb els stakeholders 
 
Grup de discussió transversal: BARCELONA – Febrer de 2016  



• Col·laboració amb Life Pletera per a la construcció d'un model hidrològic-
hidràulic 
 
 
 
 
 
 
 
 

• Col·laboració CCAE-Universitat de Montpeller-Life MEDACC ha donat com a 
resultat aquest informe: 
 
 
 
 
 
 
 

• Col·laboració amb Life DEMORGEST 

Col·laboració amb d'altres projectes 



Activitats de difusió del projecte 

Web 

www.medacc-life.eu 

 

Twitter 

• @LifeMedacc 

• Per ara 119 seguidors 



Activitats de difusió del projecte 

Participació en jornades 2015 

•  Premi Pòster IV Workshop REMEDIA 2015 (MADRID, 23-25 març 
de 2015). IRTA 

•  Jornada tècnica El cicle de l'aigua en el sector agropecuari: un 
repte en el context del Decret marc de l'aigua i el canvi climàtic 
(CALDES DE MONTBUI, 11 de maig de 2015). IRTA 

•  XV World Water Congress (EDIMBURG, 28 de maig de 2015). IPE 

•  26a Assemblea General de la Unió Internacional de Geodèsia i 
Geofísica (PRAGA, 22 de juny - 2 de juliol de 2015). IPE 

•  Simposi mundial sobre adaptació al canvi climàtic 
(MANCHESTER, 3 de SETEMBRE de 2015). OCCC 

•  La influència del canvi climàtic sobre l'agricultura (BARCELONA, 
16 de novembre de 2015). IRTA 



Activitats de difusió del projecte 

Difusió en els medis de comunicació 

• Vídeo a TV Girona sobre prova pilot a l'Albera. Febrer 2015. 
http://tvgirona.xiptv.cat/ultima-hora/capitol/menys-arbres-
als-boscos-per-lluitar-contra-el-canvi-climatic  

• Vídeo a TV3 sobre els indicadors. Abril 2015. 
http://www.ccma.cat/tv3/alacarta/telenoticies-migdia/canvi-
climatic-alguns-indicadors-positius/video/5496920/ 

• Vídeo a TN COMARQUES, TV3 sobre la gestió dels boscos tenint en 
compte la disminució progressiva dels cabals dels rius. Agost 2015. 
http://www.ccma.cat/tv3/alacarta/telenoticies-comarques/la-
gestio-dels-boscos-tenint-en-compte-la-disminucio-
progressiva-dels-cabals-dels-rius/video/5546041/# 



Activitats de difusió del projecte 



Altres activitats de difusió del projecte 

22-23 octubre 

Material de divulgació 



 

Treball en comú 
 
 
Accions d'adaptació al canvi climàtic a les 3 conques 
  



TREBALL EN COMÚ SOBRE ACCIONS D’ADAPTACIÓ 
AL CANVI CLIMÀTIC A LES 3 CONQUES 

 

QUÈ?  

QUI?  

COM?  

Contrastar l’efectivitat i adequació de les 
accions seleccionades que es troben en 

diferents fases d’implementació. 

Els actors de les tres conques implicats en 
els tres àmbits: agricultura i ramaderia, 

gestió forestal i gestió de l’aigua.   

 

Amb el suport d'una graella de valoració 
sobre una proposta inicial de 52 accions... 

  

http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwir1ubbp9HJAhVHvhQKHRVrD-cQjRwIBw&url=http%3A%2F%2Frrppycomunicacion.blogspot.com%2F2015%2F09%2Fcomo-deben-ser-los-objetivos-regla-smart.html&psig=AFQjCNFYNtf43dXMQbyRKlmkTzu8FEeqNA&ust=1449837498400721
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwituNnzqtHJAhXM1hQKHTT-CNsQjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fwww.prevention.com%2Fhealth%2Fhealth-concerns%2Fnew-checklist-help-early-ovarian-cancer-diagnosis&psig=AFQjCNGovr6ub1I2t4Hm1Z5BzRxKSy4f5w&ust=1449838330027929


UN  ZOOM AL.... COM? 
 

• Horari d’11:45 a 13:45 
• 35’ per àmbit x 3 àmbits + 15’ conclusions. 
• Ordre:  

1er Agricultura i ramaderia (11) 
2on Gestió de l’Aigua (21) 
3er Gestió Forestal (20) 

1. Per cada àmbit farem una breu explicació 
de les mesures i accions (5’). 
 

2. Mentre es fa l’explicació anotarem el nostre 
posicionament a la graella. 
 

3. Obrirem el debat bàsicament a: 
a. Accions de la llista que es considerin 

inadequades. 
b. Accions valorades entre 1 i 2. 
c. Noves accions que no són a la llista. 

Passes a seguir...... 

http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi9uviRs9HJAhXH1RQKHQkaBSQQjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fwww.bibliocad.com%2Fbiblioteca%2Fescalera-de-2-tramos-en-3d_8974&psig=AFQjCNEoxFG2HAkmrfS_WIoDCH0UQm06Sg&ust=1449840534414385


 

Cloenda i pròxims passos 
 
 
Visites proves pilot primavera 2016 
  



Calendari de visites proves pilot  

Matí: blat de moro 
(Mas Badia) 
Tarda: pi roig 
(Montesquiu) 

Matí: pinassa (Ribera 
Salada) 
Tarda: vinya (Raïmat) 

Matí: blat de moro 
(Mas Badia) / alzina 
(Requesens) 

Matí: vinyes Torres 
(Pallars) 

SEGRE 

SEGRE 

TER 

MUGA 


